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ಗೃಹಸರಸ್ವತೀ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಯನ್ನು ಕುರಿತು 

- “ ಪ್ರೌಢಶಿಕ್ಷಣದ ಗುರಿಗಳೇ ಬೇರೆ, ಜನಪ್ರಿಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಗುರಿಗಳೇ 
ಬೇರೆ ; ಒಂದರ ಉದ್ದೇಶ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದು . ಇನ್ನೊಂದರದು 
ಅದನ್ನು ಹರಡುವುದು ಮತ್ತು ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವ ವಿಷಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜನರ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದು ” ಎಂದು ಲಾರ್ಡ್ ಮಾರ್ಲೆ 
* ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಸಂಸ್ಕೃತಿ' ಎಂಬ ತನ್ನ ಪ್ರಬಂಧವೊಂದರಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. 
ಇಂದಿನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲೂ ನಮ್ಮಂತಹ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎರಡನೆಯ ಉದ್ದೇಶ ಮೊದಲಿ 
ನದರಷ್ಟೇ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಪಡೆಯಬೇಕು. ಅಜ್ಞಾನ ತುಂಬಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಸಮಾಜ ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವ ಯಾವುದೇ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕಲಿಕೆಯ 
ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಊರ್ಜಿತವಾಗಲಾರದು. ಒಂದು ಕಡೆ ಅದು ಹೊಸ ಅರಿವಿನ 
ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ ಉತ್ತೇಜನ ಕೊಟ್ಟು ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರೌಢ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಉಪನ್ಯಾಸಗಳ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕಿಗೆ ತರಬೇಕು. ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆ , 
ಯಾವುದೋ ಕಾರಣದಿಂದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವನ್ನು ಹೊಗಲಾರದ 
ಜನರಿಗೆ ಅಂಥ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹಂಚಬೇಕು, ಈ ಉದ್ದೇಶದ ಸಾಧನೆಗಾಗಿ 
ಮಹತ್ವಪೂರಿತವೂ ಆಸಕ್ತಿಕರವೂ ಆದ ವಿವಿಧ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಹೊಸ ಹೊಸ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳು ಪ್ರಕಟಿಸ 
ಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಪ್ರೌಢಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕಾಗಿ ತನ್ನಲ್ಲಿಗೆ ಬಂದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ, ಹೊರಗೇ ಉಳಿಯುವ ಅವರ ತಂದೆತಾಯಿಗಳು , 
ಪೋಷಕರು ಮತ್ತು ಇತರ ಜನಸಮುದಾಯವನ್ನು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು 
ಸುಶಿಕ್ಷಿತರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದಂತಾಗುವುದು. ಮಾರ್ಲೆಯೇ ತನ್ನ ಪ್ರಬಂಧದ 
ಬೇರೊಂದು ಕಡೆ ಹೇಳುವಂತೆ “ ಯಾವ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಬಹು ಜನರ 
ನೆಮ್ಮದಿ, ಆಸಕ್ತಿ , ಕುತೂಹಲ , ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಅತ್ಯುನ್ನತ 
ವಾಗಿರುವುವೋ ಅಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಪ್ರತಿಭಾವಂತರ ನೈತಿಕ ಅಥವಾ ಬೌದ್ಧಿಕ 
ಶಕ್ತಿಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು . ಮಾನವ 
ನನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ ಅನಾಗರಿಕತೆಯಿಂದ ದೇವತ್ವದ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ತಿರುವ 


ಒs 


ಇವೆಲ್ಲವೂ 


ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ 


iv 


ಕ್ರೈಸ್ತ ಮಠಗಳ, ಸಂತಶ್ರೇಷ್ಠರ ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಧುವರ್ಯರ ಆಧ್ಯಾತ್ಮಿಕ 
ಮತ್ತು ಬೌದ್ಧಿಕ ಸಾಧನೆಗಳು ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಂದಲೂ ಆಗದಿರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಇರುವಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಕಾನ್ನೋನ್ಮುಖ 
ಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು ನಮಗೆ ದೊರೆತ ಅವಕಾಶಗಳನ್ನು ಇತರರಿಗೆ ಹಂಚಲು 
ಪ್ರಾಮಾಣಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವುದು ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಮಾಡಬಹುದಾದ 
ಕೆಲಸ, ಯಾವುದರ ವಾಹಕಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಮಾನವ ಜನಾಂಗದ ವೈಭವಪೂರ್ಣವಾದ ನೌಕಾಯಾನ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಸಾಗಬಲ್ಲುದೊ ಆ ಉಬ್ಬರವನ್ನು ಪೋಷಿಸಲು ಇಂತಹ ಕೆಲಸ ನೆರವಾಗ 
ಬಹುದು. ” 

ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸಿದ 
ಎರಡೂ ಉದ್ದೇಶಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕಾರೈ ತತ್ಪರವಾಗಿದೆ. 
ಐನೂರನ್ನೂ ಮೀರಿದ ತನ್ನ ಪ್ರೌಢಪ್ರಕಟಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಜನಪ್ರಿಯವಾದ 
ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ಜ್ಞಾನದಾನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಜನರಿಗೆ ಅದು ನೀಡುತ್ತಿದೆ. ಇದೀಗ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ ಹೊಸ 
ದೊಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಕೈಗೊಂಡಿದೆ, ಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣತರಾದವರಿಂದ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿಸಿ “ ಗೃಹಸರಸ್ವತೀ ಗ್ರಂಥ 
ಮಾಲೆ ” ಎಂದು ಕರೆಯುವ ಮಾಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲು ಉದ್ದೇಶಿಸಿದೆ. 
ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಚಾರ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆಯ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸುಮಾರು ೧೨೫ ರಿಂದ ೧೫೦ ಪುಟಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಶಾಖೋಪಶಾಖೆಗಳನ್ನು ಅವು ಒಳಗೊಳ್ಳು 
ತನೆ, ಸುಸಂಸ್ಕೃತ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ತಿಳಿವಿನ ಎಲ್ಲಾ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನೂ 
ಅವು ಒಳಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಉನ್ನತ ಶಿಕ್ಷಣವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ಹೊಂದದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರ ಜ್ಞಾನತೃಷೆಯನ್ನು ತೃಪ್ತಿಗೊಳಿಸುವುದು , 
ಇನ್ನೂ ಓದಬೇಕೆಂಬ ಆಸೆಯನ್ನು ಅವರಲ್ಲಿ ಕೆರಳಿಸುವುದು ಈ ಪುಸ್ತಕಗಳ 
ಗುರಿ , ಶಾಲಾಕಾಲೇಜುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಾವಧಿಯ ಶಿಕ್ಷಣ ಏನನ್ನು 
ಸಾಧಿಸುತ್ತದೆಯೋ ಅದನ್ನೇ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮನೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸಾಧಿಸುತ್ತವೆ - ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿರುವ “ ಹೋಂ ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ 


ಲೈಬ್ರರಿ ” ಮಾಲಿಕೆಯ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಹಾಗೆ, ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವೆಂದರೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಗ್ರಂಥಭಂಡಾರ ಎಂಬ ಕಾರ್ಲೈಲನ 
ಉಕ್ತಿಯನ್ನು ಅವು ಸಾರ್ಥಕಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಜನ ಸರಸ್ವತಿಯಿರುನೆಡೆಗೆ 
ಬರದೆ ಅಥವಾ ಬರಲಾರದೆ ಹೋದಾಗ ಸರಸ್ವತಿಯೇ ಜನರಿರುವೆಡೆಗೆ 
ಹೋಗಬೇಕು ಎಂದು ಸ್ವಾಮಿ ವಿವೇಕಾನಂದರು ಎಪ್ಪತ್ತೈದು ವರ್ಷಗಳಿಗೂ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಹೇಳಿದರು . ಆ ಮಾತು ಇಂದೂ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಗೃಹಸರಸ್ವತೀ 
ಗ್ರಂಥಮಾಲೆ ನಾಡಿನ ಗೃಹಸ್ತರ ಮನೆಗಳತ್ತ ದೇವಿ ಶಾರದೆ ಇಡುವ ಪವಿತ್ರ 
ಹೆಜ್ಜೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಅವಳ ಗಮನದ ಗುರಿ ಕನ್ನಡನಾಡಿನ 
ಅಣ್ಣ ತಮ್ಮಂದಿರ , ಅಕ್ಕ ತಂಗಿಯರ, ಜ್ಞಾನಾರ್ಜನೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲವಾಗಲಿ 
ಅವಕಾಶವಾಗಲಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ “ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಬಂದಿರುವ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದ 
ಆಲೋಚನೆಗಳನ್ನೂ ಉಕ್ತಿಗಳನ್ನೂ ” ಅರಿಯಲು ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವವರ ಮನೆಗಳು. 

ಗೃಹಸರಸ್ವತೀ ಗ್ರಂಥಮಾಲೆಗಾಗಿ ನಾಡಿನ ಪ್ರಮುಖ ವಿದ್ವಾಂಸರು 
ಗಳನ್ನು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದುಕೊಡುವಂತೆ ಕೇಳಿಕೊಂಡಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಅವರಿಗೆ ನೀಡಲಾಯಿತು. 
೧. ಪುಸ್ತಕವು ಕೌನ್ ಅಷ್ಟಷತ್ರಾಕಾರದ ೧೨೫ ರಿಂದ ೧೫೦ 

ಪುಟಗಳಷ್ಟು ಇರಬೇಕು. 
೨ . ಸುಮಾರಾಗಿ ಎಸ್ . ಎಸ್ . ಎಲ್ . ಸಿ. ವರೆಗೆ ಓದಿರುವ 
* ಸಾಮಾನ್ಯರ ತಿಳಿವಿಗೆ ನಿಲುಕುವಂತಿರಬೇಕು. 
೩ . ಸಾಹಿತ್ಯವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಬರೆಯುವಾಗ 
( ಅ) ಕೇವಲ ಪ್ರೌಢವಿದ್ವಾಂಸರಿಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯಿರುವ ಕಾಲ 

ವಿಚಾರ, ಮೂಲಗಳು, ತಂತ್ರಗಳು ಮುಂತಾದ ವಿವರ 

ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಬಹುದು. 
( ಆ) ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ಸಾಹಿತ್ಯಕ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನೂ 

ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನೂ ಒತ್ತಿ ಹೇಳಬೇಕು. 
೪, ಲೇಖಕರನ್ನು ಕುರಿತು ಬರೆಯುವಾಗ 
( ಅ) ಅವರ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ರಾಜಕೀಯ ಹಿನ್ನೆಲೆ 

ಯನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸಬೇಕು. 


( ಆ ) ಅವರ ಜೀವನಚರಿತ್ರೆಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸ 

ಬೇಕು. 
( ಇ) ಅವರ ಕೃತಿಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ತಾತ್ಸಲ್ಯವನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. 
( ಈ ) ಕೃತಿಗಳ ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ಮೌಲ್ಯಮಾಪನ ಇರಬೇಕು. 
( ಉ ) ಲೇಖಕರ ಮುಖ್ಯ ಕೃತಿಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು 

ಕುರಿತ ಕೃತಿಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಇರಬೇಕು. 
೫. ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಕಲಾ ವಿಭಾಗದ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯು 

ನಾಗ 
( ಅ) ಜಟಿಲವೂ , ತಾಂತ್ರಿಕವೂ ಆದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸ 

ಬೇಕು. 
( ಆ) ಚಾರಿತ್ರಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರಜ್ಞೆ , ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 

ಮನೋಭಾವ ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಿಂತನೆ ಇವುಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ವಿಜ್ಞಾನದ 

ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಹೇಳಬೇಕು. 
ಈ ಸೂಚನೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಲೇಖಕರು ಗೃಹಸರಸ್ವತೀ ಗ್ರಂಥ 
ಮಾಲೆಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಕನ್ನಡನಾಡಿನ 
ಜನಕೊಟ ಈ ನೂತನ ಮಾಲೆಯನ್ನು ಹೃತೂರ್ವಕವಾಗಿ ಸ್ವಾಗತಿಸಿ , 
ಅದರ ಪೂರ್ಣಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಈ ಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಈಗ ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವ ಶ್ರೀ ಕೆ . ಎನ್ . 
ಶಿವಶಂಕರರಾವ್ ಅವರ ' ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ) 
ವಾಚಕರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಆಶಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಕೆ . ಪಿ . ವೀರಪ್ಪ 

ನಿರ್ದೇಶಕ 


ಮುನ್ನುಡಿ 
ಪ್ರಾಚ್ಯ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞರುಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ವಿಚಾರ ನಡೆಸಿ 
ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಬೇಕು ಎಂದು ಒಮ್ಮತದ 
ತೀರ್ಮಾನ ನೀಡಿರುವುದು ಸರ್ವವಿದಿತವಾಗಿದೆ. ಈ ನಿರ್ಧಾರವನ್ನು 
ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಮಾತ್ರವೇ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಉಜ್ವಲವಾದ ಭವಿಷ್ಯವಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಗಂಡ ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ರಾಜ್ಯ ಸರಕಾರಗಳು ಈ ನಿಟ್ಟಿ 
ನಲ್ಲಿ ದಿಟ್ಟ ತನದಿಂದ ಹೆಜ್ಜೆಯಿಡುತ್ತಿವೆ. ಕೇಂದ್ರ ಸರಕಾರವು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕಗಳು, ಸಹಾಯಕ ಗ್ರಂಥಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ ರಚಿತವಾಗಲಿ ಎಂಬ ಆಶಯದಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಜ್ಯ ಸರಕಾರದ 
ಮೂಲಕವೂ ಅಲ್ಲಿನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಿಗೆ ಒಂದುಕೋಟಿರೂಪಾಯಿಗಳ 
ಸಹಾಯಧನವನ್ನು ನೀಡುವ ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಕೈಗೊಂಡಾಗಿದೆ. ಈ 
ಹಣದ ವಿತರಣಕಾರ್ಯವೂ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ. 
- ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕಳೆದ ಅನೇಕ ದಶಕಗಳಿಂದಲೂ ಈ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಗಣನೀಯವಾದ ಸಾಧನೆ ನಡೆಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿನ ಅನೇಕ ಕಾಲೇಜು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮ ತೆರೆಯಲಾಯಿತು. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮಾ ಮ ಆರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಿಂತ ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ ಪರಿಣತಿ 
ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಮೈಸೂರಿನ 
ಒಂದು ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ವರ್ಷವೇ 
ಅದನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡವರಲ್ಲಿ ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರು ಜನ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೊಂದಿದರು 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವೇಕವಿದೆ . ಅದರ ಮರುವರ್ಷ 
ದಿಂದಲೂ ಆ ಕಾಲೇಜಿನ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಶೇಕಡ 
೯೮ಕ್ಕೆ ಕಡಿಮೆಯಿಲ್ಲದಂತೆ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೊಂದುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಅದೇ 
ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಮಾಧ್ಯಮ ಆರಿಸಿಕೊಂಡವರು ಶೇಕಡ ಮೂವತ್ತು 
ಮೂವತ್ತೈದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ತೇರ್ಗಡೆ ಹೊಂದುತ್ತಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದೂ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ವಿಷಯ . 


viii 


ಈಗಂತೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಮೊದಲನೆಯ ತರಗತಿಯಿಂದ 
ಹಿಡಿದು ಎಂ . ಎ., ಎಂ .ಎಸ್ಸಿ, ಮುಂತಾದ ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ತರಗತಿಯ 
ವರೆಗೂ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು , ಅವರು ಯಾವುದೇ ಭಾಷೆಯ 
ಮೂಲಕ ಶಿಕ್ಷಣ ಪಡೆದಿದ್ದರೂ , ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಬರೆಯಬಹುದು 
ಎಂದು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಅಪ್ಪಣೆ ಹೊರಡಿಸಿದೆ. ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಲವು 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ ಉತ್ತರ 
ಬರೆದು ಪ್ರಶಂಸನೀಯವಾದ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಅಭಾವ ಎಂಬುದು ಹಳಸಿದ ಮಾತಾಗಿ ಪರಿಣಮಿ 
ಸಿದೆ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ತನ್ನ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ ಮೂಲಕ 
ಅನೇಕ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ವಿದ್ವಾಂಸರಿಂದ ಬರೆಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದೆ. ಈ 
ಮಹೋನ್ನತ ಕಾವ್ಯದಲ್ಲಿ ಮೈಸೂರು , ಬೆಂಗಳೂರು ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳು ಹಿಂದೆಂದೂ ಕಾಣದ ಭವ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖವಾಗಿವೆ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯ 
ಯನ ಸಂಸ್ಥೆ ಈಗಾಗಲೇ ನೂರಾರು ಸ್ನಾತಕ ಮತ್ತು ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ 
ಮಟ್ಟದ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಸಹಾಯಕ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನೂ ನೂರಾರು ಜನ 
ಘನವಿದ್ವಾಂಸರ ನೆರವಿನಿಂದ ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇತರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆಗಳೂ ಇಂತಹ ಒಂದು ಶ್ಲಾಘನೀಯವಾದ 
ಉದ್ಯಮದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿವೆ. ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವೂ ಈ 
ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವುದು ಸ್ವಾಗತಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. 

ಮಹಾತ್ಮಾ ಗಾಂಧೀಜಿಯವರು ಭಾರತದ ಜನಕೋಟಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಅವರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅವರಷ್ಟು ನಿಕಟವಾದ ಪರಿಚಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿ, ಅವರಿಗಾಗಿಯೇ ಬಾಳಿದ ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞರು ಮತ್ತೊಬ್ಬರಿರಲಾರರು . 
ತಮ್ಮ ಖಡ್ಡ ತೀಕವೂ ತರ್ಕಬದ್ಧ ವೂ ಆದ ವಾಣಿಯಲ್ಲಿ ಸಾರಿ ಸಾರಿ 
ಹೇಳಿದರು : ದೇಶಭಾಷೆಗಳು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾದಾಗಲೇ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು. ಅವರ ಈ ಕೆಲವು 
ಮಾತುಗಳನ್ನು ಪರಿಭಾವಿಸಬೇಕು : 

“ ..ಗಣಿತ, ರೇಖಾಗಣಿತ , ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತ , ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ , 


ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ - ಈ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟನ್ನು ನಾನು ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಲಿತೆನೋ ಅಷ್ಟನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನ ಮೂಲಕವಾಗಿಯೇ ಕಲಿಯದೆ ಗುಜ 
ರಾತಿಯ ಮೂಲಕ ಕಲಿತಿದ್ದರೆ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯಬಹುದಾಗಿತ್ತು , 
ಎಂದು ನಾನು ಈಗ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದೇನೆ. ನಾನು ಆ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಗ್ರಹಿಸುವುದು ಇನ್ನೂ ಸುಲಭವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು ; ವಿಶದವಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು ; ನನ್ನ 
ಗುಜರಾತಿ ಶಬ್ದ ಭಂಡಾರ ಇನ್ನೂ ವಿಪುಲವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ನಾನು ಆ ಜ್ಞಾನ 
ವನ್ನು ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿತ್ತು . ಈ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಮಾಧ್ಯಮ ನನಗೂ , ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಓದದೆ ಇದ್ದ ನನ್ನ ಮನೆ 
ಯವರಿಗೂ ನಡುವೆ ದಾಟಲಾಗದ ಅಡ್ಡ ಗೋಡೆಯನ್ನು ಹಾಕಿತ್ತು ........ 
ನನ್ನ ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ನಾನು ಬಲು ಬೇಗನೆ : ಪರಕೀಯ ' ನಾಗುತ್ತಲಿದ್ದೆ . 

“ ........ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ಕೂಡಲೇ , ಎಷ್ಟೇ ವೆಚ್ಚವಾಗಲಿ , 
ಬದಲಾಯಿಸಿ ಪ್ರಾಂತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕೊಡ 
ಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಉನ್ನತ ಶಿಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳ 
ಲಾಗುತ್ತಿರುವ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಗೊಂದಲವನ್ನೂ ಕೂಡ, ಪ್ರತಿದಿನವೂ ಅಧಿಕ 
ವಾಗುತ್ತಿರುವ ದೋಷಯುಕ್ತ ಅಪವ್ಯಯಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ , ಸ್ವಾಗತಿ 
ಸುತ್ತೇನೆ. ” 

ಮಹಾತ್ಮಾ ಗಾಂಧೀಜಿಯವರ ಅನೇಕ ರಾಷ್ಟ್ರ ಹಿತ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ಮೂಲೆಗುಂಪು ಮಾಡಿ ದೇಶಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯನ್ನು ತರುತ್ತಿರುವ ವಿದ್ರೋಹಿ 
ಗಳಾದ ಅನೇಕರು ಅವರ ಈ ದೇಶಭಾಷಾ ಮಾಧ್ಯಮದಯೋಜನೆಯನ್ನೂ 
ಮೂಲೆಗೊತ್ಮರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಅವರು ಒಡ್ಡುವ ವಾದಗಳು ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದ 
ವಾಗಿವೆ. “ ದೇಶಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಣ ದೊರೆತರೆ ನಮಗೆ ಪರಪ್ರಾಂತ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಸಿಕ್ಕುವುದು ಹೇಗೆ ? ” ಇದು ಅಂಥವರ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. 
ಇಲ್ಲಿಂದ ಸರಪ್ರಾಂತಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿಯೋ , ಪರಪ್ರಾಂತಗಳಿಂದ ಇಲ್ಲಿಗೆ 
ಬಂದೋ ಹಿಂದೆ ಉದ್ಯೋಗ ದೊರಕಿಸಿಕೊಂಡವರು ಹಲವರು . ಆದರೆ 
ಅವರಿಗೆ ಉದ್ಯೋಗ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು ಅವರ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿಯಲ್ಲ. 
ಅವರಿಗಿದ್ದ ತಾಂತ್ರಿಕ ಮತ್ತಿತರ ವಿಶೇಷ ಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ, ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಂಥವರು ಮರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆಗಲೂ ಇವರು ತಮ್ಮ ಮೇಲಧಿಕಾರಿ 
ಗಳೊಂದಿಗೂ ಕೈಕೆಳಗಿನ ಅಧಿಕಾರಿಗಳೊಂದಿಗೂ ವ್ಯವಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸು 


ತಿದ್ದ ಭಾಷೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಅಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು. ಯಾವ 
ಪ್ರಾಂತದಲ್ಲಿ ಇವರು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೋ ಆ ಪ್ರಾಂತಭಾಷೆಯನ್ನು 
ಮಾತಾಡುವಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಇವರು ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು . ಹಾಗೆ ಅವರು 
ಕಲಿತ ಭಾಷೆಗಳಿಂದಲೇ ಅವರ ದಿನನಿತ್ಯದ ವ್ಯವಹಾರ ಸಾಗುತ್ತಿರುವುದು 
ಮತ್ತು ಅವರ ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನದ ಸರಿಯಾದ ವಿನಿಯೋಗವೂ ನಡೆಯು 
ತಿರುವುದು. ಇಷ್ಟಾದರೂ ಹೀಗೆ ಹೊರಗೆ ಹೋದ ಜನ ದೇಶಭಾಷಾ 
ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಮಾತನಾಡುತ್ತಿರುವುದು ಅತ್ಯಂತ ಆಶ್ಚರ್ಯ 
ಕರವಾಗಿದೆ. 

ಇಷ್ಟಕ್ಕೂ ಹೀಗೆ ಹೊರಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವ ತಜ್ಞರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾದರೂ ಎಷ್ಟು ? ಬಹುಶಃ ಶೇಕಡಾ ಒಂದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ . ಹೀಗೆ 
ನೂರರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಪ್ರತಿಭಾವಂತನ” ಸಲುವಾಗಿ ತೊಂಬತ್ತೊಂಬತ್ತು 
ಜನರಿಗೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಕಡ್ಡಾಯವಾಗಿ ಕಲಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದು 
ಖಂಡನಾರ್ಹ. 

ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೇ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಸಂದೇಹಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿ 
ಸುವುದು ಅಗತ್ಯ . ತ್ರಿಭಾಷಾಸೂತ್ರ ಎಂಬುದು, ನಾನು ಹಿಂದೆಯೇ 
ಅನೇಕ ಕಡೆ ಹೇಳಿರುವಂತೆ, ಭಾರತೀಯರಿಗೆ ತ್ರಿಶೂಲಪ್ರಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳೂ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ . ಎಂದರೆ, ಎಲ್ಲರೂ ಇಂಗ್ಲಿಷ 
ನ್ಯಾ ಗಲಿ ಹಿಂದಿಯನ್ನಾಗಲಿ ಕಲಿಯಬೇಕಾದುದು ಏಕೆ ? ಯಾರಿಗೆ ಅಗತ್ಯ 
ವಿದೆಯೋ ಅಂಥವರು ಅವರಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಭಾಷೆಯನ್ನು ಕಲಿಯ 
ಬಹುದು. ಇಂತಹ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲ್ಲದೆ 
ಭಾಷಾದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬೋಧಿಸುವ ಕಾರಕ್ಕಾಗಿ ಭಾಷಾ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ 
ಸ್ಥಾಪನೆಯಾಗಿದೆ. ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಆಗಲಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ತ್ರಿಭಾಷಾಸೂತ್ರವೇ ಏಕೆ ? ಭರತಖಂಡಕ್ಕೀಗ ಬೇಕಾಗಿರುವುದು ಬಹು 
ಭಾಷಾಸೂತ್ರ . ನಮ್ಮ ಜನ ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿರುವುದು ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆ 
ಯೊಂದನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ರಷ್ಯನ್ , ಜಪಾನಿ, ಜರ್ಮನ್ , ಫ್ರೆಂಚ್ 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಪ್ರೌಢಭಾಷೆಗಳನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗಾಗಿ 
ಕಲಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ತ್ರಿಭಾಷಾಸೂತ್ರದ ಅಪಾಯ ಇಷ್ಟಕ್ಕೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಮತ್ತು ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ರಾಜಕೀಯ ಕಾರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ 
ಮತ್ತು ಹಿಂದಿ ಭಾಷೆಗಳ ವೈಭವವನ್ನು ಏನೂ ಅರಿಯದ ನಮ್ಮ ಹಸುಳೆಗಳ 
ಮುಂದೆ ವರ್ಣಿಸಿ ಅವರ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಅವುಗಳ ಕಡೆಗೇ ಎಳೆದು ದೇಶಭಾಷೆ 
ಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನೂ ಮಾಡುತ್ತಿರು 
ವವರು ಅನೇಕರಿದ್ದಾರೆ. 

- ನನ್ನ ವಾದ ಇದು : ತ್ರಿಭಾಷಾಸೂತ್ರ ಎಂಬುದು ಭರತಖಂಡಕ್ಕೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದದ್ದು . ಅದರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಬರಬೇಕಾದದ್ದು 
ದ್ವಿಭಾಷಾಸೂತ್ರ , ಭರತಖಂಡದ ಯಾವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಮೇಲೂ 
ಯಾವ ಭಾಷೆಯನ್ನೂ ಬಲವಂತವಾಗಿ ಹೇರಬಾರದು ಎಂಬುದು ನನ್ನ 
ವಾದದ ಸಾರಾಂಶ. ಮೇಲೆಸೂಚಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ಪ್ರಗತಿಯ ಅರಿವಿಗೆ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆಯ 
ಜ್ಞಾನವೊಂದೇ ಸಾಲದು. ಜರ್ಮನ್ , ರಷ್ಯನ್ ಮುಂತಾದ ಭಾಷೆಗಳನ್ನೂ 
ನಮ್ಮ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕಲಿಯಬೇಕಾದದ್ದು ಅಗತ್ಯ . ಆದ್ದರಿಂದ ಅನೇಕ 
ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮುಂದೆ ಇಟ್ಟು , ಅವರು ಯಾವುದಾದರೂ 
ಎರಡು ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ನೀಡಬೇಕು. 

ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ರಾಜಕೀಯವಾಗಿಯೂ 
ದ್ವಿಭಾಷಾಸೂತ್ರವು ತ್ರಿಭಾಷಾಸೂತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಪ್ರದೇಶ ಪ್ರದೇಶಗಳ ನಡುವಣ ಸ್ವಭಾಷಾಭಿಮಾನಜನ್ಯವಾದ ಭಾಷಾ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಎರಡು ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಎನ್ನುವುದರಿಂದ 
ಹಿಂದಿ ಬೇಡ ಎನ್ನುವವರಿಗೆ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಬೇಡ ಎನ್ನುವವರಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬಲಾತ್ಕಾರವಾಗಿ ಹರಿದಂತಾಗುವುದಿಲ್ಲ ; ನಿಷೇಧಿಸಿದಂತೆಯೂ ಆಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಮಹಾಜನರೇ ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ, ತಮ್ಮ ಅಭಿರುಚಿ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಹಿಂದಿ , ಇಂಗ್ಲಿಷ್ , ರಷ್ಯನ್, ಸಂಸ್ಕೃತ ಮೊದಲಾದ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು 
ಯಾವ ಶೇಕಡಾವಾರು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಲಿಯಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ತಮಗೆ 
ತಾನೇ ಗೊತ್ತುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 


ಹಿಂದಿಯನ್ನಾದರೂ ಐವತ್ತು ಕೋಟಿ ಭಾರತೀಯರೂ ಕಲಿಯ 
ಬೇಕು ಎನ್ನುವ ವಾದದಲ್ಲಿ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯಶಾಹಿಯ ದಬ್ಬಾಳಿಕೆಯ ಮನೋ 
ಧರ್ಮವೊಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ . ಶೇಕಡ ಒಂದರಷ್ಟು ಜನಕ್ಕೆ 
ಅರ್ಧಂಬರ್ಧ ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಕಲಿಸಿ ಬ್ರಿಟಿಷರು ಇನ್ನೂರು ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಮೇಲೆ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ರಾಜ್ಯಭಾರ ನಡೆಸಲಿಲ್ಲವೇ ? 

ಆದ್ದರಿಂದ “ ಬಹು ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ದ್ವಿಭಾಷಾ” ಎಂಬುದೇ ನಮಗಿಂದು 
ಕ್ಷೇಮಕರ ಸೂತ್ರವಾಗಿದೆ. 

ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವುದ್ವಿಭಾಷಾ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಅಂಗೀ 
ಕರಿಸಿ ಇಡೀ ಭಾರತಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡಿ, ಅಗ್ರೇಸರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ನಿಂತಿರುವುದು ನಮಗೆಲ್ಲ ಅಭಿಮಾನದ ಸಂಗತಿ. 

ಅಧಿಕೃತ ರಾಷ್ಟ್ರ ಭಾಷೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅಖಂಡ ಭಾರತಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ರಾಷ್ಟ್ರ ಭಾಷೆ ಅಗತ್ಯ . ಬಹುಜನರು ಯಾವುದು ರಾಷ್ಟ್ರ ಭಾಷೆ 
ಯೆಂದು ತೀರ್ಮಾನಿಸುತ್ತಾರೋ ಅದನ್ನು ವ್ಯವಹಾರದ ಮಟ್ಟಿಗೆ, ಎಲ್ಲರೂ 
ಅಲ್ಲ, ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಜನರು , ಅವರೇ ನಿರ್ಣಯಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ, ಕಲಿಯು 
ವುದು ಸೂಕ್ತ . ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಕೂಡ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಆಯ್ಕೆಗೆ ಬಿಡ 
ಬೇಕೆಂಬುದೇ ನನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 

ಇನ್ನೊಂದು ವಾದವನ್ನು ಮುಂದೂಡುವ ಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಂದು 
ಗುಂಪಿದೆ. ಅದು ಒಂದು ಪ್ರಾಂತದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಮತ್ತೊಂದು 
ಪ್ರಾಂತದ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಅಧ್ಯಾಪಕರನ್ನು ನೇಮಕ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವಿಷಯ . ನನ್ನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಸೇವೆಯ ದೀರ್ಘ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ 
ಹೊರಗಿನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಿಂದ ಇಲ್ಲಿಗೆ ಆಹ್ವಾನಿತರಾದ ಪ್ರತಿಭಾ 
ಪುರುಷರ ಸಂಖ್ಯೆ ಕೈ ಬೆರಳುಗಳಲ್ಲಿ ಎಣಿಸಬಹುದಾದಷ್ಟು . ಇಲ್ಲಿಂದ ಬೇರೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಿಗೆ ಹೋದವರ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಇದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ದಾಗಿರಲಾರದು, ಈಗಂತೂ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಾಂತವೂ ತನ್ನಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರತಿಭಾಶಾಲಿಗಳಿಗೆ ಉದ್ಯೋಗ ಒದಗಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವಾಗ 
ಹೊರ ಪ್ರಾಂತಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿಭಾವಂತರನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸಿ ಅವರನ್ನು ಪೀಠ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾಪಿಸುವ ಮಾತು ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂತು ? ಒಂದು ವೇಳೆ 
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ಅಂತಹ ಪ್ರಸಂಗ ಒದಗಿದರೆ ಹೀಗೆ ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ 
* ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ' ರಾಗಿರುವವರು ಬೇರೆ ಪ್ರಾಂತದ ಭಾಷೆಯನ್ನು ವ್ಯವ 
ಹಾರದ ಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಕಲಿತುಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ 
ಪಡೆದೇ ಇರುತ್ತಾರೆ. ಆದುದರಿಂದ ಇಂತಹ ಅಪೂರ್ವ ಪ್ರಸಂಗಗಳನ್ನು 
ಎದುರಿಸಲು, ಅಂದರೆ ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬರಿಗೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡಿಕೊಡಲು 
ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನರನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನ ಬಲಿಪೀಠದ ಮೇಲೆ ವಧೆ ಮಾಡುವುದು. 
ಸರಿಯಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ . 

ಅಲ್ಲದೆ , ಈಗ ವಾದ ಮಾಡುತ್ತಿರುವವರಲ್ಲಿ ಅನೇಕರು ಅರ್ಧ 
ಶತಮಾನದ ಹಿಂದಿನ ಜಾ ನ. ಐವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಾವೆಲ್ಲ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಾಗಿದ್ದಾಗಕೂಡ ಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಮುಖ ಶಾಖೆಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಪ್ರವೇಶ 
ವಿದ್ದದ್ದು ಇಂಗ್ಲಿಷ್ ಭಾಷೆಯ ಮೂಲಕವೇ . ಈಗ ಹಾಗಲ್ಲ. ನನಗೆ 
ತಿಳಿದಂತೆ ಕನ್ನಡದ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಜ್ಞಾನದ ಯಾವ ಶಾಖೆಯನ್ನಾದರೂ 
ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನಡೆದಿದೆ. 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ತನ್ನ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ ಮೂಲಕ ಪ್ರಕಟಿಸ 
ಲಿರುವ “ ಮುದ್ರಿತ ಕನ್ನಡ ಕೃತಿಗಳ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಗ್ರಂಥಸೂಚಿ” ಹೊರ 
ಬಂದಾಗ ಈ ಮಾತಿನ ಅರ್ಥ ಮನದಟ್ಟಾದೀತು. 

ಮಹಾತ್ಮಾ ಗಾಂಧೀಜಿಯವರು ಸಾರಿ ಸಾರಿ ಹೇಳಿದಂತೆ, ಇತರ 
ಶಿಕ್ಷಣತಜ್ಞರು ತರ್ಕಬದ್ಧವಾಗಿ ಮಂಡಿಸಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದಂತೆ, ದೇಶಭಾಷೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಕ್ಷಣ ದೊರೆಯದಿದ್ದರೆ, ಈಗಾಗುತ್ತಿರುವಂತೆ, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ 
ಮರಳಿನ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟಿದ ಸೌಧವಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ತಾಂತ್ರಿಕ 
ಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹೇಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಮಂದಮತಿಗಳ, 
ಆಲಸ ದುರ್ಬಲರ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾ ದ್ರೋಹಿಗಳ ಕನವರಿಕೆ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ 
ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದವಾದ ತಲೆಹರಟೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿದ್ವಾಂಸರು ತಮ್ಮ 
ಕನ್ನಡ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ತು ಮಾನವಿಕ ಗ್ರಂಥಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾರಿ 
ಹೇಳಿದ್ದಾಗಿದೆ. ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಅಭಾವವೇ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆಗೆ 
ಮತ್ತು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯೆಯನ್ನು ಬೋಧಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇರುವ 
ದೊಡ್ಡ ಅಡ್ಡಿ ಎಂಬ ಪೇಶಲವಾದ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಗಮನಕ್ಕೆ 
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ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದದ್ದೇ ಇಲ್ಲ. ಆದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯ 
ಎಂಬುದನ್ನೂ ಅವಕ್ಕೆ ತದ್ಭವ- ತತ್ಸಮಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಶ್ರಮದಿಂದ ಸೃಷ್ಟಿಸು 
ವುದೂ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನೂ ನಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ 
ದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಬುದ್ಧ ಕರ್ನಾಟಕವು ತನ್ನ ಚಿನ್ನದ ಹಬ್ಬದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವ ೧೬೦೦ ಪುಟಗಳ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಶೇಷಾಂಕ ಇಂತಹ ಎಲ್ಲ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಸಶಕ್ತವೂ ಸಚಿತ್ರವೂ ಆದ ಪರಿಹಾರ ರೂಪವಾಗಿ ನಿಂತಿದೆ. 

ತನ್ನ ಅನೇಕ ಮಾಲಿಕೆಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯದ ಅಧ್ಯಾಪಕರ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಅನೇಕ 
ಸಹಾಯಕ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಕೂಡ ಅನೇಕ ಗ್ರಂಥ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿದೆ. 

ಈಗ ಹೊರಬರುತ್ತಿರುವ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಎನ್ . ಶಿವಶಂಕರರಾವ್ ಅವರ 
K ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ” ಓದುಗರಿಗೆ ತುಂಬ 
ಉಪಯುಕ್ತವೂ , ಪ್ರಿಯವೂ ಆಗುತ್ತದೆಂದು ಆಶಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಗಳನ್ನು ಪ್ರಕೆಬನಿ 


ರುವ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಎ 


ಓದುಗರಿಗೆ : 


ಕೆ . ವಿ . ಪುಟ್ಟಪ್ಪ 
ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಸಾಹಿತ್ಯ ಇನ್ನೂ ಬಹಳಷ್ಟು ಬೆಳೆಯ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಷಯ . ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರಕಟ 
ವಾಗಿರುವ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಕೇವಲ ಬೆರಳೆಣಿಕೆಯಷ್ಟು ಮಾತ್ರ . ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಂಚವಾದರೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವುದು 
ಸಮಾಧಾನದ ವಿಷಯವೇ . 

ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ, ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಶಾಖೆಯೆಂದರೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ , ಅದರಲ್ಲೂ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗಾಗಿ 
ಬೇಕಾದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು , ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ನೀರಾವರಿ ಮುಂತಾ 
ದವು ಹೆಚ್ಚು ಜನಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ವಿಷಯಗಳು. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದ ಅನೇಕ ಅಮಾಯಕರು ತಮ್ಮ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವಾಗ ಮೋಸಕ್ಕೊಳಗಾಗುವುದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ, ಅವರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಕೊಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಯ ವಿಸ್ತಾರ ಬಹು ದೊಡ್ಡದು. ಇಂತಹ ಒಂದು 
ವಿಷಯವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ, ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಹೊತ್ತಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಮಾತು. ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಕೆಲಸ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆಯೋ ಓದುಗರೇ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು, ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯರು 
ತಿಳಿಯಬಯಸಬಹುದಾದನ್ನೆಲ್ಲ ಪಕ್ಷಿನೋಟದ ರೂಪದಲ್ಲಾದರೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ಕೊಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆಯಲು ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ ಶಬ್ದಗಳ ಕೊರತೆ. ಆಂಗ್ಲ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಶಬ್ದಗಳಿಗೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಮಾನಾರ್ಥ ಪದಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಪ್ರಚಲಿತ 
ವಾಗಿರುವ ಗ್ರಾಮ್ಯಭಾಷೆಯನ್ನಲ್ಲದೆ ಸಂಸ್ಕೃತ ಭಾಷೆಯ ಸಹಾಯ ಪಡೆದರೆ 
ಅನುಕೂಲವಾದೀತು. ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲದಾದಾಗ ಅಥವ ಭಾಷಾಂತರದ 
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ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಆಂಗ್ಲ ಭಾಷೆಯ ಪದಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಸೂಕ್ತವೆಂದು ನನ್ನ ಭಾವನೆ. (ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ” ಎಂಬ 
ಪದ. ಇದನ್ನು “ ಅಭಿಯಾಂತ್ರಿಕ ” ಎಂದೋ , ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ” ಎಂದೋ 
ಮಾಡುವುದು ಸರಿಯಲ್ಲ). 

ಇಂತಹ ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯುವಾಗ ಅನೇಕ ಗ್ರಂಥಗಳ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ 
ನಿಯತಕಾಲಿಕೆಗಳ ಸಹಾಯ ಪಡೆಯುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಅವುಗಳೆಲ್ಲದರ 
ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕೃತಜ್ಞತೆ ಅರ್ಪಿಸುವುದು ನನ್ನ ಕರ್ತವ್ಯ , ಪುಸ್ತಕದ ಬರವಣಿಗೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಆಗಾಗ ವಿಚಾರಿಸಿ ಸ್ಫೂರ್ತಿನೀಡಿದ ಹಿರಿಯರು, ಮುಖ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯ 
ರಾದ ಶ್ರೀ ಬಿ. ಹೆಚ್. ರಾಜನ್ ಅವರು. ಅವರಿಗೆ ನಾನು ಕೃತಜ್ಞ . 

ಪುಸ್ತಕದ ಕರಡನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ತಯಾರು ಮಾಡಿದ್ದಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರ ನೀಡಿದ ನನ್ನ ಪತ್ನಿ ಸೌ । ನಾಗಮಣಿಗೆ ನನ್ನ ಕೃತಜ್ಞತೆ. 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಸಾರಾಂಗದ 
ಅಧಿಕಾರವರ್ಗಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಶ್ರೀ ಈರೇಗೌಡ ಅವರಿಗೆ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು . 
ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ , 
ಇದರಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ನ್ಯೂನತೆಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಾದರೂ 
ತಿದ್ದಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುವಂತಹ ಸಲಹೆಗಳಿಗೆ ಸ್ವಾಗತವಿದೆ. 
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ಕೆ . ಎನ್ . ಶಿವಶಂಕರರಾವ್ 


ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲವೂ ನಿರೀಕ್ಷೆಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿದ್ದಾಗ 
ಧೈರ್ಯಗೆಡದೆ ಏಕಾಂಗಿಯಾಗಿ ಹೋರಾಡಿ ಜಯಗಳಿಸಿದ 

ಧೀರಮಾತೆ 
ಶ್ರೀಮತಿ ಗೌರಮ್ಮನವರಿಗೆ 

ಗೌರವಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 


ವಿಷಯ ಸೂಚಿಕೆ 


ಭಾಗ ೧ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು? - ವಿಜ್ಞಾನ 

ಇತಿಹಾಸದ ಮೈಲುಗಲ್ಲುಗಳು - ಎಂಜಿನಿ 
ಯರಿ, ನಾಗರೀಕತೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದ 
ಯಂತ್ರಶಿಲ್ಪ , ಕುಶಲ ತಂತ್ರಕಲೆ - ಸಿವಿಲ್ 

ಎಂಜಿನಿಯರಿಯ ವಿಸ್ತಾರ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 2 : ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ ಸ್ಥಳ ಪರಿಶೀಲನೆ ನಕ್ಕೆ 

ಮತ್ತು ಅಂದಾಜುಪಟ್ಟಿಯ ತಯಾರಿಕೆ 
ತಳಹದಿಯ ನಿರ್ಮಾಣ -ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡದ 
ನಿರ್ಮಾಣ - ಮೇಲ್ದಾವಣಿಯ ಹೊದಿಕೆ 

- ಗಿಲಾವು ಮತ್ತಿತರ ಪೂರ್ಣತೆಯ 
ಕಾರ್ಯಗಳು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು - ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತ 
ಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಕ್ಷಣೆ - ವಿಚಿತ್ರ ತಳ 
ಹದಿಗಳು ಆಧುನಿಕ ಶಿಲ್ಪದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ - ಗಲಾಟೆಯಿಂದ ಪಾರಾಗು 

ವುದು ಹೇಗೆ? 
ಅಧ್ಯಾಯ 3 : ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಕಲ್ಲು 

ಗಳು - ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಹೆಂಚುಗಳು 
ಸುಣ್ಣ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು - ಸಿಮೆಂಟು 

ಕಾಂಕ್ರೀಟು - ಮರ ಮುಟ್ಟುಗಳು 
ಉಕ್ಕು ಇತ್ತೀಚಿನ ಕೆಲವು ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು , 


ಭಾಗ ೨ 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷತೆ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ಹಿನ್ನೆಲೆ -ನೀರಾವರಿ ಎಂದರೇನು? ವಿಶ್ವದ 

ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 2 : ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು. 
ಅಧ್ಯಾಯ 3 : ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪೋಲು: ನಿವಾರ 

ಜೋಪಾಯಗಳು . 
ಅಧ್ಯಾಯ 4 : ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ನಷ್ಟ . 
ಅಧ್ಯಾಯ 5 : ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳು. 
ಅಧ್ಯಾಯ 6 : ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆತ 

ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ, 
ಅಧ್ಯಾಯ 8.: ವಿಶೇಷ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳು -- ಚಿಮುಕಿ 

ಸುವ ನೀರಾವರಿ ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾ 

ವರಿ . 
ಅಧ್ಯಾಯ ೨ : ಭೂಗರ್ಭ ಜಲಕ್ಕಾಗಿ ಶೋಧ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 10 : ಬಾವಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಭಾಗ ೩ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 2 : ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಸೇತುವೆಯ ಭಾಗ 

ಗಳು ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸೇತುವೆಗಳು. 
ಅಧ್ಯಾಯ 3 : ಸುರಂಗಮಾರ್ಗಗಳು , 


ಭಾಗ ೪ 

ಜನಾರೋಗ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯರಿ 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ನಗರ ಯೋಜನೆ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 2 : ನೀರು ಸರಬರಾಜು . 
ಅಧ್ಯಾಯ 3 : ವಿಸರ್ಜಿತ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ವಾತಾ 

ವರಣದ ರಕ್ಷಣೆ. 
ಅಧ್ಯಾಯ 4 : ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು . 


ಭಾಗ ೫ 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 
ಅಧ್ಯಾಯ 1 : ಭೂಕಂಪಗಳು . 
ಅಧ್ಯಾಯ 2 : ಪ್ರವಾಹಗಳು ಪ್ರವಾಹ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಚ್ಚಾ 
ದಾಗ - ಮಾದರಿಗಳ ಪಾತ್ರ ಕರ್ನಾಟಕದ 
ಕೊಡುಗೆ, ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆ . 


ಭಾಗ ೬ 

ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 
1 . ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಟ್ಟಡ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ತೂಕ. 
2. ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳು . 
3 . ಹಳೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ತೇವವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಬಗೆ. 
4 . ಗೆದ್ದಲು ಹುಳುಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಕ್ಷಣೆ . 
5 . ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ಜಲ ಸಂಸ್ಕರಣ. 
6. ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡುವುದು ಹೇಗೆ? 
7 . ಯಂತ್ರಗಳಿಗಾಗಿ ತಳಹದಿ . 
8, ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳಿಗಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರು, 


9 . ಸ್ವಾಮಿ -ಸೇವಕ ಸಂಬಂಧ. 

ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ. 
11 . ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ. 

ಮನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವುದು. 
ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪಟ್ಟಿ . 


ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು ? 


ವಿಜ್ಞಾನ ಇತಿಹಾಸದ ಮೈಲುಗಲ್ಲುಗಳು : 

- ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಮಾನವ ಸತತವಾಗಿ ಯತ್ನಿಸು 
ತಿರುವನಾದರೂ ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಐದು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚಿನ ಚರಿತ್ರೆ ಮಾತ್ರ 
ಅರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಚರಿತ್ರೆಯ ಇಲ್ಲಿಂದಲೇ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಪುರಾತನ ಗ್ರಂಥಗಳಾದ ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ನಿಯಮಗಳನೇಕ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆಂದು ಹೇಳುವರು . ಆಯುರ್ವೇದವನ್ನು ಖಗೈದದ 
ಒಂದು ಭಾಗವೆಂದು ಕೆಲವರು ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರೆ . ಯುದ್ದ ವಿದ್ಯಾನಿಯವು 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಧನುರ್ವೇದ ಯಜುರ್ವೇದದ ಭಾಗವಂತೆ ! ಸಂಗೀತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಮೂಲವೇ ಸಾಮವೇದ, ಅಥರ್ವವೇದದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಹಲವು 
ಅಂಶಗಳಿವೆಯೆನ್ನುವುದು ನಿರ್ವಿವಾದ. ಪುರಿಯ ಶಂಕರಾಚಾರ್ಯರಾಗಿದ್ದ 
ದಿವಂಗತ ಶ್ರೀ ಸ್ವಾಮಿ ಭಾರತಿ ಕೃಷ್ಣತೀರ್ಥರು ಅಥರ್ವವೇದದಲ್ಲಿ ಬರುವ 
ಗಣಿತ ನಿಯಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ “ ವೈದಿಕ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ " ಎಂಬ ಗ್ರಂಥ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ . 

ಈಜಿಪ್ಟ್ ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಬಿಲೋನಿಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿನ ಶಿಲ್ಪಶಾಸ್ತ್ರ 
ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . ನಾಲ್ಕು ಸಾವಿರದಲ್ಲೇ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ತಲಪಿದ್ದಿತೆನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಗೀಸಾಪಿರಮಿಡ್ಡು ಮತ್ತು ಸ್ಪಿಂಕ್ಸ್ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳೇ ಸಾಕ್ಷಿ. 
ನೀರಾವರಿ : 

ನೀರಾವರಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯರೂ ಈಜಿಪ್ಟಿಯನ್ನರೂ ಬಹಳ 
ಜ್ಞಾನಿಗಳಾಗಿದ್ದರು. ಭಾರತದ ಪುರಾತನ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯ 
ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಒಮ್ಮೆ ಯುಧಿಷ್ಠಿರನ ಆಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ದಯಮಾಡಿಸಿದ ಖುಷಿ 
ವರ್ಯ ನಾರದರು ಹೀಗೆ ಕೇಳುತ್ತಾರೆ: “ ರಾಜನ್ , ನಿನ್ನ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರೈತರು 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಕ್ಷೇಮವೇ ? ಕೆರೆ ಕಟ್ಟೆಗಳು ತುಂಬಿವೆಯೇ ? ಅವರು ಬರಿಯ ಮಳೆಯ 
ನೀರಿಗಾಗಿ ಕಾಯುತ್ತಾ ಕೂಡುವುದಿಲ್ಲ ತಾನೆ ? ” 

ಈಜಿಪ್ಟಿನ ನೈಲ್‌ನದಿಯ ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . 
3 ,300ರಲ್ಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಆ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿ ಬರುವ ಮಹಾ 
ಪೂರವನ್ನು ತಡೆಯಲೂ ಆಗಲೇ ಯತ್ನಿಸಿದರೆನ್ನಬಹುದು. 

ಸುಮಾರು ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪೈಥಾಗೊರಸಿನ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತಿತರ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಸಹಾಯವಾಯಿತು. 

ಥೀಮ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 1650ರಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಒಂದು 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಪುಸ್ತಕ ಭಂಡಾರವನ್ನು ತೆರೆಯಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿಂದಾಚೆಗೆ 
ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಜ್ಞಾನ ಪ್ರಸರಣಾ ಕಾರ್ಯ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿತೆನ್ನಬಹುದು. 
ದೇವಸ್ಥಾನಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾನವನ ಪ್ರತಿಭೆಯ ಮುಂದಿನ ಹೆಜ್ಜೆ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 
1263ರಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ ಡೆಲ್ಪಿಯ ಅಪೋಲೋ ಇದಕ್ಕೆ ನಿದರ್ಶನ . 

- ಕ್ರಿ . ಪೂ . 1115ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾದ ನಾವಿಕರ ಉತ್ತರಮುಖಿ 
( ಮ್ಯಾರಿ ನರ್ಸ್ ಕಂಪಾಸ್) ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಶೋಧನೆ. 
ಇದರಿಂದಲೇ ನೌಕಾಯಾನದ ಅಡಿಗಲ್ಲು ಭದ್ರವಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. 

ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ತಪ್ಪನ್ನೇ ಸರಿಯೆಂದು ಮೊದಲು ನಂಬಿ , ಮುಂದೆ 
ಕಾರಣಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದನ್ನು ತಪ್ಪೆಂದು ಸಿದ್ದ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿ 
ಇದು ತಪ್ಪಾದುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾದುದು ಸರಿಯೆಂದು ಹೇಳುವು 
ದಕ್ಕೆ ರಿಡಕ್ಷಿಯೋ ಅಡ್ ಅಬ್ಬರ್ಡಮ್ ಎಂದು ಹೆಸರು . ಈ ವಿಧಾನ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದವನು ಗ್ರೀಕ್ ದಾರ್ಶನಿಕ ಸಾಕ್ರಟೀಸ್ ಇವನಂತೆಯೇ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ , 
ಅಥೆನ್ಸಿನ ಕಾಲಿಪ್ಪಸ್ ಮುಂತಾದವರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . ನಾಲ್ಕನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಸಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. ಯೂಕ್ಲಿಡ್ ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಮುನ್ನೂರ 
ರಲ್ಲಿದ್ದು ರೇಖಾಗಣಿತದ ಜನಕನೆನಿಸಿಕೊಂಡ ಆರ್ಕಿಮಿಡೀಸ್ ಕ್ರಿ . ಪೂ . 224 
ರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಪ್ರಸಿದ್ದವಾದ ಭೌತಿಕ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ದ ಪಡಿಸಿದ. 

ಚೀನಾದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . 170ರಲ್ಲಿ ಕಾಗದವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ , ಜ್ಞಾನಾ 


ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು? 


ರ್ಜನೆಗೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಸಹಾಯವಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಬಾಯಿನಿಂದ ಕಿವಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ನಡೆದು ಬರುತ್ತಿದ್ದ, ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಓಲೆಗರಿಯಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬರೆದಿಡಲಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ರಾರಾಜಿಸತೊಡಗಿತು. 


ತಂತ್ರಕೌಶಲ : 

ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕ್ಷೇತ್ರ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಂಡಿತು . 
ಪ್ಯಾರಿಸಿನ ನಾಟ್ ಡ್ಯಾಮ್ ಕ್ಯಾಥಡ್ರಲ್, ಲಂಡನ್ನಿನ ಥೇಮ್ಸ್ ನದಿಯ 
ಸೇತುವೆ , ಇವೆಲ್ಲ ಅಂದಿನ ಇಂಜಿನಿಯರರ ಪ್ರತಿಭಾಸೂಚಕಗಳಾಗಿವೆ. 

ಜರ್ಮನಿಯ ನೂರೆಂಬರ್ಗ್‌ನಲ್ಲಿ ಕ್ರಿ . ಶ. 1477ರಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ 
ಗಡಿಯಾರ ರಚನಾ ಕೈಗಾರಿಕೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ವೇಳಾನಿರ್ಧಾರ ಕ್ರಮ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರಿಗೂ ತಿಳಿದಿತ್ತು ಎಂಬುದು ನಿಸ್ಸಂಶಯ . 
- ಕ್ರಿ . ಶ. 1590ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾದ ದೂರದರ್ಶಕ ಯಂತ್ರದಿಂದಾಗಿ 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುನ್ನಡೆ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿತು. ಸುಮಾರು 
ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಮಾಟ್ಲಂಡಿನ ಒಬ್ಬ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಲಾಗರಿದಮ್ಸ್ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಇದರಿಂದ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೇ ಇತರ ಎಲ್ಲ 
ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಗಳಿಗೂ ಪ್ರಯೋಜನವಾಯಿತು. 

ಸರ್ ಐಸಾಕ್ ನ್ಯೂಟನ್ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯೆನ್ನಬಹುದು. ಆತ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣಾ ನಿಯಮ 
ಗಳು , ನೈಸರ್ಗಿಕ ತತ್ವಗಳ ಗಣಿತ ನಿಯಮಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಇಡೀ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಮುನ್ನಡೆಯ ದಿಶೆಯನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಿತು. ಬೈನಾಮಿಯಲ್ ಥಿಯರಮ್ 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆತ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ. 

ಹೂಜಿನ್ಸ್ , ಗಿಲ್ಬರ್ಟ್ ಮುಂತಾದವರು ಮುಂದೆ ಯಶಸ್ವಿ 
ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿದರು . ಉಷ್ಣ ಮಾಪಿ, ಗಾಳೀಯಂತ್ರ ಮುಂತಾದುವು 
ಹದಿನೇಳನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮುಖ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕ್ರಿ . ಶ. 1750ರಲ್ಲಿ ಬೆಂಜಮಿನ್ ಫ್ರಾಂಕ್ಲಿನ್ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಮೇಲೆ ನಾಗರಿ 
ಕತೆಯ ನಡೆ ತೀವ್ರಗೊಂಡಿತು. ಆ್ಯಂಷಿಯರ್, ಗಾಸ್ , ಡೇವಿ, ಫ್ಯಾರಡೇ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮತ್ತಿತರರು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಮಾನವನ ಏಳಿಗೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಹಾಯಕರಾದರು . 


1832ರಲ್ಲಿ ಮೋರ್ ಎಂಬುವನು ಟೆಲಿಗ್ರಫಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. 
ಮುದ್ರಣವೂ 1808ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿತ್ತು . 1877ರಲ್ಲಿ ಬೆಲ್ ಎಂಬಾತ 
ದೂರವಾಣಿಯನ್ನೂ , ಸುಮಾರು 1900ರಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಕೊನಿ ರೇಡಿಯೋ 
ವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 


ಕ್ಷ - ಕಿರಣ : 
- 1895ರಲ್ಲಿ ರಾಂಟ್‌ಜೆನ್ ಎಂಬಾತ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಕ್ಷ- ಕಿರಣ ( X - Ray ) 
ಇಂದು ಮಾನವನಿಗೆ ಒಂದು ವರವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. ಇದರಿಂದ ವೈದ್ಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಒಂದು ಅಮೂಲ್ಯ ಉಪಕರಣ ದೊರೆತಂತಾಗಿದೆ. ಅನೇಕ 
ಬಗೆಯ ಖಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದಲ್ಲದೆ, ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನಂತಹ 
ಭಯಂಕರ ರೋಗಗಳ ನಿವಾರಣೆಗೂ ಕ್ಷ -ಕಿರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೊಂದು ಪರ್ವಕಾಲ . ಐನ್ 
ಸ್ಪೀನರ “ ಥಿಯರಿ ಆಫ್ ರಿಲೇಟಿವಿಟಿ ” 1916ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಮೇಲೆ 
ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಆಗಿವೆ. ಒಂದು ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದರೆ ಐನ್ 
ಸ್ಟೀನರನ್ನೇ ಅಣುಬಾಂಬುಗಳ ಜನಕ ಎನ್ನಲೂಬಹುದು. 


ಚಂದ್ರನ ನಂತರ... 

ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುನ್ನಡೆಯಂತೂ ಅಮೋಘವಾಗಿದೆ. 
ರಷ್ಯದ ಸುಟ್ಟಿಕ್ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸಿದಂದಿನಿಂದ 
ಈವರೆಗೆ ಅನೇಕ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಘಟನೆಗಳು ನಡೆದಿವೆ. ಅಮೆರಿಕನರಂ 
ಚಂದ್ರಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ ಕಾಲಿರಿಸಿದ್ದಂತೂ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ 
ವಾದುದು. ಇದರಿಂದ ಇತಿಹಾಸದ ಪಥವೇ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. 
ಮುಂದೇನಾದೀತೆಂಬುದಂತೂ ಊಹಿಸಲೂ ಅಸಾಧ್ಯ . 


ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು ? 


ಇಂಜಿನಿಯರಿ- ನಾಗರೀಕತೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದ ಯಂತ್ರಶಿಲ್ಪ - ಕುಶಲ 
ತಂತ್ರ ಕಲೆ : 

- ನಾಗರಿಕತೆಯ ಜನನವಾದದ್ದೇ ಯಂತ್ರ, ಶಿಲ್ಪ ಅಥವ ಇಂಜಿನಿಯರಿ 
ಯಿಂದ ಎನ್ನಬಹುದು. ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ, ವಿಶ್ವದ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಮಾನವನೇ 
ಒಬ್ಬ ಕುಶಲ ಯಂತ್ರ ಶಿಲ್ಪಿಯ , ತಂತ್ರಜ್ಞನೂ ಆಗಿದ್ದ ಎಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗದು. 
ಆತ ತನ್ನ ದಾರಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾದ ಹಳ್ಳವೊಂದನ್ನು ದಾಟಲು ಮರದ ದಿಮ್ಮಿ 
ಯನ್ನು ಹಾಸಿದಾಗಲೇ ಪ್ರಪಂಚದ ಮೊದಲ ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಾಣವಾಯಿತು. 
ಗಾಳಿ , ಮಳೆಗಳಿಂದ ತನ್ನನ್ನು ರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಗುಡಿಸಿಲಿ 
ನಿಂದಲೇ ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 

- ಚರಿತ್ರೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದೂ ಅಳಿದುಳಿದ ಅಂದಿನ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ನಿರ್ಮಾಣಗಳ ಆಧಾರದಿಂದಲೇ , ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಪಿರಮಿಡ್ಡುಗಳಾಗಲೀ , ಚೀನಾ 
ದೇಶದ ಮಹಾಗೋಡೆಯಾಗಲೀ , ಅಲ್ಲಿಯ ಪುರಾತನ ಕಾಲುವೆಗಳಾಗಲೀ 
ನಮಗೆ ಅಂದಿನ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಮಟ್ಟವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ರೋಮನರು 
ಕಟ್ಟಿಸಿದ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳೂ , ಮೇಲ್ಕಾಲುವೆಗಳ ( Aqueducts) ಅವರ 
ದಕ್ಷತೆ, ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆಗಳಿಗೆ ಇಂದಿಗೂ ಸಾಕ್ಷಗಳಾಗಿವೆ . ಭಾರತದ ಹರಪ್ಪ 
ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ ಅವಶೇಷಗಳೂ ಭಾರತೀಯರ ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪ , ನಗರ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಕಲೆಗೆ ಸಾಕ್ಷಗಳಾಗಿವೆ . 

ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರಶಿಲ್ಪ , ತಂತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖಗಳಿವೆ. ನೀರಾವರಿ, 
ಗೃಹನಿರ್ಮಾಣ, ನಗರ ಯೋಜನೆ ಮುಂತಾದುವು ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರಿಗೆ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ತಿಳಿದಿದಿತೆಂಬುದು ಹಿಂದಿನ ಗ್ರಂಥಗಳಿಂದಲೂ ತಿಳಿದುಬರು 
ಇದೆ. 
( ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ” ಎಂದರೇನು ? 

ಬಹು ಸುಲಭವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವುದಾದರೆ ಏನೂ ಅರಿಯ 
ದವನೊಬ್ಬ ಮಾಡುವ ಯಾವುದೇ ಕೆಲಸವನ್ನು ಅದರ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾವಣೆಯಾಗದಂತೆ , ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚಮಾತ್ರ ಅರ್ಧ 
ದಷ್ಟಾಗುವಂತೆ ಯಾವನು ಮಾಡುತ್ತಾನೋ ಅವನೇ ಇಂಜಿನಿಯರ್ , ಆತ 
ತನ್ನ ಪ್ರಕೃತಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತಜ್ಞಾನ, ಅನುಭವ , ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟಿ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತವಾದ ವಸ್ತು ಮತ್ತು 
ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಮಾನವನ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಆತನ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ ಮಿತವ್ಯಯ ಹಾಗೂ ಸುಭದ್ರತೆ. 

- ಬೇಬಿಲೋನಿಯ ಮತ್ತು ಅಸ್ಪೀರಿಯಾ ದೇಶಗಳ ಪ್ರಾಚೀನ ಚರಿತ್ರೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಶಾಸ್ತ್ರ ತಂತ್ರದ ಸೃಷ್ಟಿಗಳಾದ ಕಟ್ಟೆಗಳು, ನಾಲೆಗಳು ಮುಂತಾದುವು 
ಗಳ ವರ್ಣನೆಯಿದೆ. ಈಜಿಪ್ಟಿನ ನಾಗರಿಕತೆ ( ಕ್ರಿ . ಪೂ . 4000) ಯಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವರು ಯಾವುದೇ 
ವಿಷಯವನ್ನಾದರೂ “ ಹೇಗೆ ' ಎಂದು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದರೇ ವಿನಹ " ಏಕೆ ? 
ಎಂದು ಚಿಂತಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 

ಆದರೆ ಗ್ರೀಕರು (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 600 ರಿಂದ 300ರ ವರೆಗೆ) ಈ * ಏಕೆ ? 
ಎಂಬ ಚಿಂತನೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು . ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 
384 ರಿಂದ 322) ಮತ್ತು ಯೂಕ್ಲಿಡ್ (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 300) ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಚಿಂತಿಸಿದವರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯರು. 

ಜಗತ್ತನ್ನೇ ಗೆಲ್ಲುತ್ತಿದ್ದ ರೋಮನರಿಗೆ ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಕಲ್ಪನೆಗಳ 
ಕೊರತೆಯಿತ್ತಾದರೂ ತಾವು ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಗೆದ್ದ ದೇಶದ ಶಿಲ್ಪಿ - ತಂತ್ರಜ್ಞರ 
ನೆರವು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರು . 

* ರೋಮನ್ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ಅಳಿದ ನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಾಗಿ 
ಯಂತ್ರಶಿಲ್ಪಿ - ತಂತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಮಹತ್ವವಿರಲಿಲ್ಲವಾದರೂ ಕೆಲವು ಮಹತ್ 
ಯೋಜನೆಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡವು. ನಾಟ್ರಡ್ಯಾಮ್ ಆರಾಧನಾಮಂದಿರ , 
ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿನ ಹಾರುವ ಮುಟ್ಟುಗೋಡೆಗಳು (ಕ್ರಿ . ಶ. 1163 ), ಲಂಡನ್ನಿನಲ್ಲಿ 
ಥೇಮ್ಸ್ ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಕಟ್ಟಿದ ಸೇತುವೆ (ಕ್ರಿ . ಶ. 1209) ಇಂಥ ಮುಖ್ಯ 
ಸೃಷ್ಟಿಗಳು. 

ಯೂರೋಪಿನ ಪುನರುಜೀವನ ( Renaissance ) ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಾನಿಕ ರಾಜರು ತಮ್ಮ ಸೈನಿಕ ಸಜ್ಜುಗಾರಿಕೆಗೆ ಗಮನ ಹರಿಸುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ 
ಸೈನ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಮಾತ್ರ ಮುಂದುವರಿಯಿತು. 

ಇಂದಿನಂತೆ ಅನೇಕ ವಿಭಾಗಗಳಿಲ್ಲದೆ ' ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಮುಂದುವರಿಯು 
ತಿದಾಗ ಜಾನ್ ಟನ್ ( 1724 - 92) ಎಂಬಾತ ತಾನು ಸೈನ್ಯದ 


ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು? 


ಇಂಜಿನಿಯರ್ ಅಲ್ಲವೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ತನ್ನನ್ನು ನಾಗರಿಕ 
ಇಂಜಿನಿಯರ್ ( ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರ್) ಎಂದು ಕರೆದುಕೊಂಡ. ಈತ 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಪ್ರೀಮತ್‌ನ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಎಡ್ಡಿಸ್ಟನ್ ಲೈಟ್‌ಹೌಸ್‌ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಟ್ಟಿಸಿದ ಇಂಜಿನಿಯರ್, ಅಂತೆಯೇ ಸೈನ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವುದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಉಳಿದುದೆಲ್ಲ ' ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಎಂಬ ಹೆಸರು ಪಡೆಯಿತು. 
- ಹತ್ತೊಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಶಾಖೆಯ ವಿಪರೀತ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು . ಹೊಸ ಹೊಸರೈಲುಹಾದಿಗಳು, 
ನಾಲೆಗಳು, ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಮುಂತಾದುವುಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿದ್ದುವು. 
ಇವುಗಳ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅನೇಕ ಲೋಹಗಳು ದೊರೆಯಲಾಗಿ 
* ಗಣಿ ಇಂಜಿನಿಯರಿ' ( Mining Engineering) ಸೃಷ್ಟಿಯಾಯಿತು. 

1769ರಲ್ಲಿ ಜೇಮ್ಸ್ ಪ್ಲಾಟ್‌ನ ಹಬೆಯಂತ್ರದ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಯೂರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ ಆಗಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿತ್ತು . ಆದರೂ - 
ಸುಮಾರು ಹತ್ತೊಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲೇ ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ 
( ಮೆಕ್ಯಾನಿಕಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ) ಕ್ಕೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ವಿಭಾಗ ತೆರೆಯಲಾಯಿತು. 

- ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆ ಹಾಗೂ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ವಿಭಾಗ * ರಾಸಾಯನಿಕ ಇಂಜಿನಿಯರಿ' (ಕೆಮಿಕಲ್) ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 

- ಹೀಗೆಯೇ “ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಯ ಅನೇಕ ವಿಭಾಗಗಳು ಈಗಲೂ 
ಬೇರೆಯಾಗುತ್ತಲೇ ಇವೆ. ಸ್ವಾಸ್ಥ ಹಿತಶಾಸ್ತ್ರ ( ಸ್ಯಾನಿಟರಿ), ಜಲಶಾಸ್ತ್ರ 
( ಹೈಡ್ರಾಲಿಕ್ ) ಹೆದ್ದಾರಿ ನಿರ್ಮಾಣಶಾಸ್ತ್ರ ( ಹೈವೆ ), ಬಂದರು ನಿರ್ಮಾಣ 
( ಹಾರ್ಬರ್ ) ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಭಾಗಗಳು ಹೆಚ್ಚು - ಕಡಿಮೆ ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಅಸ್ತಿತ್ವ 
ಹೊಂದುತ್ತಿವೆ. 

ಇಂಜಿನಿಯರಿಯ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ಇಂದು ಯಾವ ಕೆಲಸವೂ ನಡೆ 
ಯದು. ಅದ್ಭುತ ಸಾಧನೆ ರೇಡಿಯೋ , ಟೆಲಿವಿಷನ್ , ಶಬ್ದಾತೀತ ಪ್ರಯಾಣ 
ವಲ್ಲದೇ ಮಾನವನನ್ನು ದೂರದ ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ಒಯ್ಯಲು ನೆರವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಶುದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನ (Pure Science ) ಪ್ರಕೃತಿಯ ಬಗೆಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ 
ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಆ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಮಾನವನ ಸೌಕರ್ಯ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಬೇಕಾದುದು ಯಂತ್ರಶಿಲ್ಪಿ -ಕುಶಲ ತಂತ್ರಜ್ಞರ ಕೆಲಸ, 
ಮಾನವನ ಇಂದಿನ ಬುದ್ಧಿಮತ್ತೆಯ ಫಲದಿಂದಾಗಿ ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 
ಏನೇನು ಸೌಲಭ್ಯಗಳು ದೊರೆಯಬಹುದೋ ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತು ? 
ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯ ವಿಸ್ಕಾರ: 

ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಎಲ್ಲ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯನ * ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಎಂದು ಕರೆಯಬಹು 
ದಾದರೂ ಆಧುನಿಕ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಇದರಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ಹೇಳಿರುವ ಭಾಗಗಳು 
ಸೇರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಪರಿಚಯಮಾಡಿಕೊಂಡು ನಂತರ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿಮುಖ್ಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿತವಾದ ಅಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಾಗಬಹುದಾದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಶದವಾಗಿ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಈ ಕೃತಿಯ ಉದ್ದೇಶ. 

ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪ ಅಥವ ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಇಂಜಿನಿಯರಿ 
ಎಂದೂ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತಾರಾದರೂ ನಿಜವಾಗಿ ಅದೊಂದು ಕಲೆ. ಕಟ್ಟಡದ 
ಸುಭದ್ರತೆಯಲ್ಲದೆ ಅದರ ಸೌಂದರ್ಯಕ್ಕೆ ಇಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವ . 
ಸೌಂದರ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯುವಲ್ಲಿ ಅನಗತ್ಯ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು 
ಆಧುನಿಕ ಮನೋಭಾವ. ಅಂತೆಯೇ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರು ಮತ್ತು ವಾಸ್ತು 
ಶಿಲ್ಪಿ ಜೊತೆ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
- ನಗರ ಮತ್ತು ಗ್ರಾಮಾಂತರ ಯೋಜನೆಗಳು ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಪಡೆಯುತ್ತಿದೆಯಾದರೂ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜ್ಞಾನವಿತ್ತೆಂಬುದು ಮಾನಸಾರ, 
ಶಿಲ್ಪಶಾಸ್ತ್ರ , ವಾಸ್ತುವಿದ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ , ಮಯಮತ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಗ್ರಂಥಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತ್ವ , ವಾಯು, ಗರುಡ, ಸ್ಕಂದ, ದೇವೀ 
ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ , ಶುಕ್ರನೀತಿ, ನಾರದ ಸೂತ್ರ 
ಮುಂತಾದ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರ ನಗರ ಯೋಜನೆ ಬಗೆಗೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ವಿವರ ಕಾಣಬಹುದು. 

ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟುವ ಮನೆಗಳು, ಕೈಗಾರಿಕೆ 
ಗಳಿಗಾಗಿ ಮನೆಗಳು , ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಕಟ್ಟುವ ಶಾಲೆ, ಆಸ್ಪತ್ರೆ , 


ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ಎಂದರೇನು? 


ಸಭಾಂಗಣ, ಕ್ರೀಡಾಗಾರ ಮುಂತಾದುವುಗಳೆಂದು ವಿಭಾಗ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾಣುವುದು 
ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ಕೇವಲ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಭಾಗವೆಂದರೆ ಸಿವಿಲ್ 
ಇಂಜಿನಿಯರಿಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡಬಹುದು. ವಾಸಕ್ಕಾಗಿ 
ಕಟ್ಟುವ ಮನೆಗಳ ವಿಷಯವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಸಾರ್ವ 
ಜನಿಕರೂ ಹೆಚ್ಚು - ಕಡಿಮೆ ನಿಖರವಾಗಿಯೇ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಕಟ್ಟಡ 
ಕ್ಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವಿವರವನ್ನು ಮುಂದೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ನೀರಾವರಿ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲೊಂದು. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಇದು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆಯೆಂದರೆ ನೀರಾವರಿ 
ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಯೇ ಒಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ವಿಭಾಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ನಡೆದು ಬಂದಿರುವ ನೀರಾವರೀ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ಬಹುವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ನೀರಾವರಿಯ ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳು , 
ನೀರಿನ ಉಪಯೋಗ ಮುಂತಾದ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವಿವೇಚನೆಯನ್ನು 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ ಕಾಣಬಹುದು. 


- ಸಂಪರ್ಕ ವಿಧಾನಗಳಾದ ರಸ್ತೆಗಳು ಮತ್ತು ರೈಲುದಾರಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂತೆ ಸುರಂಗಮಾರ್ಗಗಳು ಮತ್ತು ಸೇತುವೆ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಯ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗ . 
ನದಿ ಮತ್ತು ಸಾಗರ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಬಂದರುಕಟ್ಟೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವೂ 
ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿದುದು. 
- ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಮಾಡುವ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳು 
ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಗೆ ಸೇರಿದುದೇ . ನಗರ ನೈರ್ಮಲ್ಯ ಕಾರ್ಯಗಳು , 
ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗಾಗಿ ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು, ನೀರು ಮತ್ತು 
ಹವಾಗುಣದ ನೈರ್ಮಲ್ಯ ರಕ್ಷಣೆ ಅಥವ ಪರಿವೇಷ್ಟನಾ ಇಂಜಿನಿಯರಿ 
( Environmental Engineering) ಇವೆಲ್ಲ ಇದರ ಭಾಗಗಳೇ . 
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- ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನೊದಗಿಸು 
ವುದು ಈ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಗೆ ಒಳಪಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ 
ವಾದರೂ ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಪರಿಚಯಿಸುವುದು 
ಉದ್ದೇಶ. ಅಂತೆಯೇ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿದೆ. 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಆದಿಮಾನವನ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಯೋಜಿತ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾಯಶಃ ತನ್ನ 
` ವಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡ ಮನೆಯೇ ಇರಬೇಕು. ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆಗೂ 
ಮಾನವನ ಅತಿಮುಖ್ಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿ ಮುಂದುವರೆದಿದೆ ಈ 
ಕಾರ್ಯ. ಒಂದು ಮನೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದರಲ್ಲಿ ಬರುವ ವಿವಿಧ ಹಂತ 
ಗಳೆಂದರೆ : 


1 . ಸ್ಥಳ ಪರಿಶೀಲನೆ. 
2 . ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಅಂದಾಜುಪಟ್ಟಿಯ ತಯಾರಿಕೆ. 
3. ತಳಹದಿಯ ನಿರ್ಮಾಣ. 
4 . ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡದ ನಿರ್ಮಾಣ. 
5 . ಮೇಲ್ಬಾವಣಿಯ ಹೊದಿಕೆ . 
6. ಗಿಲಾವು ಮತ್ತಿತರ ಪೂರ್ಣತೆಯ ಕಾರ್ಯಗಳು . 

7. ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು ವ್ಯವಸ್ಥೆ . 
ಸ್ಥಳ ಪರಿಶೀಲನೆ : 


- ಇವುಗಳನ್ನು ಈಗ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸೋಣ. ಮನೆಯನ್ನು 
ಕಟ್ಟಲು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕಾದುದು ಸ್ಥಳದ ಸೂಕ್ತತೆ. 
ಆದರೆ ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಜಾಗದಲ್ಲೇ ಯೋಜಿತ ಮನೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಲೇ ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕು 
ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಶ್ನೆ . ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಪರಿಶೀಲನೆ , 
ಅದರ ಶಕ್ತಿಯ ಪರೀಕ್ಷೆ ಇವುಗಳು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ನಡೆಸಬೇಕಾದ 
ಕಾರ್ಯಗಳು . ಹಿಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಬಾಹ್ಯಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನೋಡಿ 
ಯೋಜನೆ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ಆದರೆ ಭೂಗುಣ ಪರೀಕ್ಷಾ ವಿಧಾನಗಳು 
ಈಚೆಗೆ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಟೆರ್ಜಾಗಿ ಮುಂತಾದವರ ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ನಿಖರವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಇಂತಹ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಭಾರವನ್ನು ತಡೆಯುವ ಶಕ್ತಿ (ತಗುದಿ) 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಇಂತಿಷ್ಟೇ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆಯಾದ 
ರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಕಾರ್ಯ ಸುಲಭವಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ 
ಕೆಳಕಂಡ ತಗುದಿಯನ್ನು ಸಹಾಯಕ್ಕಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು . 
1 . ನೀರಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು - ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 0 .25 

ರಿಂದ 0.33 ಟನ್ನು , 
2 . ಕಪ್ಪು ಮಣ್ಣು - ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 0.50 ರಿಂದ 0. 75 ಟನ್ನು . 
3 . ಮರಳಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು , 
ಸಡಿಲವಾಗಿರುವ ಮರಳು ಅಥವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು. 

ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 1 ರಿಂದ 2 ಟನ್ನುಗಳು. 
4. ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಟ್ಟ ಮರಳು - ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 2 ರಿಂದ 

- 6 ಟನ್ನುಗಳು. 
5. ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವ ಗ್ರಾವೆಲ್ ಮಣ್ಣು - ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 2 ರಿಂದ 

4 ಟನ್ನುಗಳು. 
6. ಬಂಡೆಗಳು ( ಲ್ಯಾಟರೈಟ್ ) ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 2 ಟನ್ನುಗಳು. 

ಗ್ರಾನೈಟ್ - ಚದುರ ಅಡಿಗೆ 25 ಟನ್ನುಗಳು . 
ಮನೆ ಕಟ್ಟುವ ಸ್ಥಳ ಅಥವ ಸೈಟುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳಪಡಿಸಿ 
ಬೇಕಾದುದನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ನೋಡ 
ಬಹುದಾದ ಕೆಲವು ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಈಗ ವಿವೇಚಿಸೋಣ. ಮೊದಲನೆಯ 
ದಾಗಿ ಸೈಟು ಎತ್ತರವಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ತೇವರಹಿತವಾಗಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 
ಅಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗಿಬರಲು ರಸ್ತೆಯ ಸೌಕರ್ಯವಿರಬೇಕು. ಹತ್ತಿರದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹಳ್ಳ 
ಕೊಳಗಳಿರಬಾರದು ; ಏಕೆಂದರೆ ಮಳೆಯಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಂತು 
ಸೊಳ್ಳೆಗಳ ಆವಾಸಸ್ಥಾನವಾಗಬಹುದು. ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಒಳ್ಳೆ 
ತಳಪಾಯ ಸಿಕ್ಕುವಂತಿರಬೇಕು. 

ಈಗ ಸೈಟಿನಲ್ಲಿ ಮನೆಯನ್ನೆಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಬೇಕು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ. ರಸ್ತೆಯ 
ಅಂಚಿನಿಂದ ಮನೆಗೆ ಇರಬೇಕಾದ ಸ್ಥಳ, ಗಾಳಿ, ಬೆಳಕುಗಳನ್ನು ಧಾರಾಳವಾಗಿ 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ, 


ಕಿಟಕಿ, ಬಾಗಿಲುಗಳ ಮೂಲಕ ಬಿಡಲು ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟಿರಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಸೈಟಿನ ಬೆಲೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಅದರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ರಿಂದ 2 ರಷ್ಟು ಭಾಗ 
ವನ್ನು ಮನೆಯ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಅಂದಾಜು ಪಟ್ಟಿಯ ತಯಾರಿಕೆ : 

ಯಾವ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾದರೂ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಕಾರ್ಯದ ಪೂರ್ವಾಲೋಚನೆ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸ. 
ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಟ್ಟಬೇಕು, ಯಾವಕೊಠಡಿ ಎಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಎಷ್ಟು ಖರ್ಚು 
ಬರುತ್ತದೆ ಎಂದೆಲ್ಲ ಮೊದಲೇ ತೀರ್ಮಾನಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ಲಾನುಗಳು 
(ನಕ್ಷೆಗಳು) ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅನೇಕ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಅವಗಾಹಿಸಿ, ನಮ್ಮ ಅನುಕೂಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ, ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ 
ಹಣಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಇಂಜಿನಿಯರರಿಂದ ಪ್ಲಾನುಗಳನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಿಸಬೇಕು. 
ಮನೆಯ ನಾಲ್ಕೂ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಬಿಡಬೇಕಾದ ಜಾಗವನ್ನು ಆಯಾ ನಗರದ 
ನಿಯಮಗಳಂತೆ ಬಿಟ್ಟು , ಸೂಕ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲಾದ ನಕ್ಷೆ ಮುಂದಿನ 
ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ದಾರಿದೀಪವಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚವನ್ನು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಬೇಕಾಗುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಮಾಣ, ಅವುಗಳ 
ಗುಣಮಟ್ಟ ಇವುಗಳನ್ನು ಗಮನಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಮಾಡಬೇಕು. ಹೀಗೆ ತಯಾರು ಮಾಡಿದ ನಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ಅಂದಾಜುಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕಾರ್ಯಾರಂಭ ಮಾಡಬೇಕು. 

ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯವಾದುದು ಅದರ ತಳಹದಿ ಅಥವ 
ಫೌಂಡೇಶನ್ ( Foundation) ( ಚಿತ್ರ 1 ). ಇದರ ಕಾರ್ಯ ವೆಂದರೆ 
ಕಟ್ಟಡದ ಭಾರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅಗಲವಾದ ಭೂಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚು 
ವುದು . ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಬಂಡೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ತರಹೆಯ ಭೂಭಾಗವೂ 
ಭಾರದಿಂದಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕಟ್ಟಡವು ಮುಂದೆ ಭೂಮಿ 
ಯೊಳಕ್ಕೆ ಕೊಂಚ ಕುಸಿಯಲೂಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಕುಸಿಯುವಾಗ ಕಟ್ಟಡದ 
ಒಂದು ಭಾಗ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕುಸಿದರೆ ತೀವ್ರ ತೊಂದರೆಯಾಗಿ 
ಕಟ್ಟಡ ಬಿರುಕು ಬಿಡಬಹುದು ಅಥವ ಬಿದುಹೋಗಲೂಬಹುದು. ಅಂತಹ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಕಟ್ಟಡದ ಭಾರವನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಒಂದೇ ತಳಹದಿಯ 
ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಗೆ ಹರಿಸಿದರೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಬಹುದು. ಹೀಗಾಗಿ ಇಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ ಅಥವ ತೆಪ್ಪ ತಳಹದಿ ' ( Raft Foundation) 

ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೋಡೆ 


. 


ಭೂ ಇರ್gಸ್ 


ಮಟ್ಟ 


PANAAALAAAAAABARA 


. 


282 


ಕತ್ತರಿಸಿದ ದೃಶ್ಯ 


222 


ಪ್ಲಾನು 

ಚಿತ್ರ . ೧ ಗೋಡೆಯ ತಳಹದಿ 
ಎಂಬ ಪ್ರಚಲಿತ ತಳಹದಿ ಸೂಕ್ತವಾಗಬಹುದು ( ಚಿತ್ರ 2 ನೋಡಿ). 
ಇಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಕೆಳಗೆ ಕೆಳಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಪ್ರಬಲಿತಗೊಳಿಸಲಾಗವುದು. ಆದರೆ ಕಟ್ಟಡದ 
ಒಟ್ಟು ತೂಕವು ತಳಹದಿಯ ಭಾಗದ ಸಹನಾಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯೇ ಇದ್ದರೆ 
ಇದೇನೂ ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕಟ್ಟಡದ ಒಟ್ಟು ತೂಕ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ 
ಲಕ್ಷಣಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಆಯಾ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಫೌಂಡೇಶನ್ನಿನ ವಿನ್ಯಾಸ 
ವನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಯ ಭೂಜಲದ ಮಟ್ಟ , ಗಾಳಿಯ 
ಒತ್ತಡ, ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಅನೇಕ ವಿಶೇಷ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಮಾದರಿಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದು. 
ಆಧುನಿಕ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ' ಫೌಂಡೇಶನ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿ ' ಎಂಬ ಹೊಸ 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


ವಿಭಾಗವೇ ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದೆ. ಇದು ಮೃತ್ತಿಕಾ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
(Soil Mechanics ) ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಫಲ . 


ಮಟ್ಟ 


AAAAA: 4 : 4 : 4 : 4a 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ದೃಶ್ಯ 


ಪ್ಲಾನು 

ಚಿತ್ರ . ೨ ತೆಪ್ಪ ತಳಹದಿ 
ತಳಹದಿಯ ನಂತರ ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೊಂಚ ಎತ್ತರದ 
ವರೆಗೆ ( ಅರ್ಧ ಮೀಟರ್‌ ಅಥವ 1² ಅಡಿ) ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಏರಿಸಿ ಭೂಮಿ 
ಯಿಂದ ಬರಬಹುದಾದ ಶೀತಾಂಶವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಹಾಸುಕಲ್ಲು ( Plinth ) ಅಥವ ಫಿಂತುಕಲ್ಲು ಹಾಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು 
ಚಪ್ಪಡಿಕಲ್ಲಿನದಾಗಬಹುದು ಅಥವ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನದಾಗಬಹುದು. 


ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡದ ನಿರ್ಮಾಣ : 

* ಹಾಸುಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲೆ ಗೋಡೆಯ ಕಟ್ಟಣೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಲ್ಲು ಅಥವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕಲ್ಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚು ಬಾಳಿಕೆ ಬರುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಕಲ್ಲನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ . ಕಟ್ಟಡದ ತಳಹದಿಯ ಮತ್ತು 
ಕೆಳಕಟ್ಟಡದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ( ಫೌಂಡೇಶನ್ ಮತ್ತು ಬೇಸ್‌ವೆಂಟ್ ) ಕಲ್ಲು, 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ (Super Structure ) ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ . 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಗಾರೆಯಿಂದ ತುಂಬಿದ ಒಂದು ಸಂದಿಯ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಬರದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು ( ಚಿತ್ರ 3), ಇಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳುಂಟು . 
ಗರ' ಯಿಂದ ತುಂಬಿದ ಸಂದು ಇಟ್ಟಿಗೆ ಅಥವಾ ಕಲ್ಲು 


ಚಿತ್ರ . ೩ 
ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿರುವಾಗ ಕೆಲಸಗಾರರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಮತ್ತು ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಗಾಗಿ ಬಿದುರಿನ “ ಸಾರುವೆ ” ಎಂಬ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ 
ಕಟ್ಟಣೆಯೊಂದನ್ನು (Scaffolding) ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಗೋಡೆಗಳೂ ಭಾರ ಹೊರುವಂತೆ ಕಟ್ಟಬೇಕಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ದೊಡ್ಡದೊಂದು ಹಜಾರದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಭಾಗಿಕ ಗೋಡೆ 
ಅಥವ ಅಡ್ಡ ಗೋಡೆ ( Partition walls) ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ 
ಕೊಠಡಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಅಡ್ಡಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿಗೆ 
ಯಿಂದ ಅಥವ ಮರ, ಉಕ್ಕು , ಗಾಜು, ಕಾರು, ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಮುಂತಾದ 
ವಸ್ತುಗಳಿಂದಲೂ ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ಬೇಕೆನಿಸಿದಾಗ ಈ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಲೂ ಸಾಧ್ಯ . 

ಮನೆಯ ಬಾಗಿಲು ಮತ್ತು ಕಿಟಕಿಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮರದಿಂದ 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸ 
ಬಹುದು. ಬಾಗಿಲಿನ ಎತ್ತರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಸುಮಾರು 180 ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿ (6 ಅಡಿ) ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಮರದ ಬಾಗಿಲಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಹಲಗೆಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಎರಡು ಹಲಗೆಯ , 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೭ 


ಗಾಜಿನಿಂದಕೂಡಿದ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳುಂಟು ( ಚಿತ್ರ 4), ಬಾಗಿಲು 
ಗಳ ಅಳತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮವೆಂದರೆ: 


NOGoccer 


+ನಿಜ 


ಮರದ 


ಎತ್ತರ=ಅಗಲ+ಒಂದುಮೀಟರು(ಅಥವ3ರಿಂದ31ಅಡಿ) 


ಮಕ. 


ಚಿತ್ರ.೪ಬಾಗಿಲುಗಳವಿನ್ಯಾಸ 


6" 


೧೮ 

ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಕಿಟಕಿಗಳು ಗಾಳಿ , ಬೆಳಕು, ಸಾಧ್ಯವಾದಾಗ ಬಿಸಿಲನ್ನು ಮನೆಯೊಳಕ್ಕೆ 
ಒದಗಿಸುವ ಸಾಧನಗಳು , ವಾಸದ ಮನೆಯ ಕಿಟಕಿಗಳು ಮರದಲ್ಲಿ , 
ಕಾರ್ಖಾನೆ ಮುಂತಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಕಿಟಕಿಗಳು 
ಬಾಗಿಲುಗಳಂತೆಯೇ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯಲ್ಲಿರಬಹುದು. ಅವುಗಳ ಸ್ಥಳ ಮತ್ತು 
ಅಳತೆಗಳು ಕೊಠಡಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಗಾಳಿ , 
ಬೆಳಕು ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ಗಮನಿಸಬೇಕು. 

ಕಿಟಕಿ , ಬಾಗಿಲುಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಗೂಡು ( Cup boards) ಮುಂತಾದ 
ತೆರೆದ ಜಾಗಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಗೋಡೆಯ ಭಾಗದಿಂದ ಬರಬಹುದಾದ 
ಭಾರವನ್ನು ತಡೆಯಲು 'ಊರ್ಧ್ವ ತಡೆಹಲಗೆ ' ಗಳು ಅಥವ ಲಿಂಟೆಲ್ಲು 
( Lintels) ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಮರದಿಂದಲಾಗಲೀ , ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ 
ನಿಂದಾಗಲೀ , ಕಲ್ಲುಚಪ್ಪಡಿಯಿಂದಾಗಲೀ ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು ( ಚಿತ್ರ 5) . 
ಹಳೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಈಗಲೂ ಕೆಲವು ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಾಗಿದ ಕಟ್ಟಡ ಅಥವ ಕಮಾನುಗಳ ( arch) ಉಪಯೋಗವೂ ಸಾಮಾನ್ಯ . 
ಕಿಟಕಿಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ತಡೆಹಲಗೆಯೊಂದು ಅಥವ 
* ಸಿಲ್ಲು ' ( Sil1) ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 5). 

ಛಾವಣಿ 


ಗೋಡೆ 


ಅಂಟಿಲ್ಲು 


ಕಿಟಕಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ ದೃಶ್ಯ ಬಾಗಿಲು ಕತ್ತರಿಸಿದ ದೃಶ್ಯ 

ಚಿತ್ರ . ೫ ಲಿಂಟೆಲ್ಲು ಮತ್ತು ಸಿಲ್ಲು -ತಡೆಹಲಗೆಗಳು 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಮಹಡಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳನ್ನು 
ಮುಂಭಾಗದ ತಲೆಬಾಗಿಲಿಗೆ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಕಟ್ಟುವುದು ಪದ್ಧತಿ. ಮಹಡಿಯ 
ಪ್ರವೇಶದ್ವಾರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗಾಳಿ , ಬೆಳಕು ಇರುವಂತೆ ನಿಯೋಜಿಸಬೇಕು. 
ವಾಸದ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟುವ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳ ಅಗಲ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ಎತ್ತರ ಕಡಿಮೆ 
ಇರುವುದು ಮುಖ್ಯ . ಆದರೆ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ( Commercial) ಕಟ್ಟಡ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತರ ಕೊಂಚ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬೇಕಾದುದು ಉಳಿತಾಯದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ಅವಶ್ಯ . ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಾನವುಂಟು ( ಚಿತ್ರ 6). 


ಅಗಲ 


ನಿಲುಗಡೆ 


- 


- 


- 


ಚಿತ್ರ . ೬ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು 


ಮೇಲಾವಣಿಯ ಹೊದಿಕೆ : 

ಛಾವಣಿ ಮನೆಯ ಅತಿಮುಖ್ಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲೊಂದು . ಮರದಿಂದ 
ತಯಾರಾದ ಹಂದರದ ಮೇಲೆ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಹೊದಿಸುವುದು ಹಳೆಯ 
ಪದ್ದತಿ ( ಚಿತ್ರ 1) . ಈಗಲೂ ಅನೇಕ ಕಡೆ , ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಗ್ರಾಮಾಂತರ 


೨೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನಡೆದುಬಂದಿದೆ. ನಾಡ ಹೆಂಚುಗಳು, ಮಂಗಳೂರು ಹೆಂಚು 
ಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚಪ್ಪಟೆ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಪಡಿಸಿದ ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ( R. C. C ) 
ಛಾವಣಿ ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಬಾಳಿಕೆ 
ಬರುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕ್ಷೇಮಕರವೂ ಹೌದು. ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಛಾವಣಿಗಳ ಮೇಲೆ 
ಹೆಂಚು ಹೊದಿಸುವುದು ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳ ಒಂದು ವೈಖರಿ . 


s 


ಬಾಹ್ಯ ದೃಶ್ಯ 


ಚಿತ್ರ , ೭ ಹೆಂಚಿನ ಛಾವಣಿ 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಮತ್ತು ಹೆಂಚಿನ ಛಾವಣಿಗಳಲ್ಲದೆ ಕೆಲ 
ವೊಮ್ಮೆ ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಹಾಸಿದ ಮರದ ಪಟ್ಟಿಗಳಿಂದಲೂ 
ಛಾವಣಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಕಮಾನಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟ 
ಲಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದಲೂ ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದುಂಟು ( ಚಿತ್ರ 8). 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಜಾಕ್ ಕಮಾನು 


ಗರ್ಡ‌್ರ 


ಚಿತ್ರ , ೮ ಜಾಕ್ ಕಮಾನು ಛಾವಣಿ 


ಗಿಲಾವು ಮತ್ತಿತರ ಪೂರ್ಣತೆಯ ಕಾರ್ಯಗಳು : 

ಛಾವಣಿಯ ಹೊದಿಕೆಯ ನಂತರದ ಕಾರ್ಯ ನೆಲದ ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟು , 
ಮನೆಯ ನೆಲದ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳುಂಟು. ಪ್ರಾಚೀನಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ವಂಣ್ಣಿನ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಸಗಣಿ ( Cowdung) ಬಳಿದು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಈಗ ಹೆಂಚು, ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದಲೂ 
ತಯಾರಿಸುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳುಂಟು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ವಿಧಾನ 
ಗಳೆಂದರೆ : 

1 . ಪಾರ್ಶ್ವಗಳ ಮೇಲಿಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ನೆಲ. 
2 . ನೆಲಕ್ಕೆ ಹಾಸುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ನೆಲ . 
3 . ಕಲ್ಲುಚಪ್ಪಡಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ನೆಲ. 
4 . ಮರದಿಂದ ಮಾಡಿದ ನೆಲ. 
5. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ನೆಲ, 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ನೆಲವೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ಹೋಗಿಮೊಸಾಯಿಕ್ ನೆಲವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದ್ದು ಬಹು ಸುಂದರವಾದ ಹಾಗೂ 
ನಯವಾಗಿರುವ ನೆಲದ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿದೆ. 

– ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಿದಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಮೇಲೆ ಗಿಲಾವು ಅಥವ ಮಡ್ಡಿ 
ಮಾಡುವುದು ( Plastering) ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . ಇದರಿಂದ ಗೋಡೆ 
ನೋಡಲು ಸುಂದರವಾಗುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಅದರ ಶಕ್ತಿಯ ವೃದ್ಧಿಯಾಗು 
ತದೆ. ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಸುಣ್ಣ , ಸೀಮೆಂಟು ಅಲ್ಲದೆ ಮಣ್ಣಿನಿಂದಲೂ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಗಿಲಾವು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಕಲ್ಲಿನ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂದಿಗಳಿಂದ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಆಳದವರೆಗೆ ಗಾರೆಯನ್ನು ಕೆರೆದು ತೆಗೆದು ಹೆಚ್ಚು ಸಿಮೆಂಟಿನಿಂದ 
ಮಾಡಿದ ಗಾರೆಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮುಚ್ಚಿ ( Pointing) ಸುಂದರ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಗಿಲಾವು ಮಾಡಿದ ಮೇಲೆ ಸುಣ್ಣ ಹೊಡೆಯು 
ವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಒಮ್ಮೆ ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತೆ ಉದ್ದುದ್ದವಾಗಿಯ 
ಸುಣ್ಣ ಹೊಡೆಯಬೇಕು. ಇದಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಬಣ್ಣದ ಡಿಸ್ಟೆಂಪರ್ 
( Distemper) ಹೊಡೆಯುವುದು ಸೌಂದರ್ಯ ವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ, ಈಚಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸೊಸೆ , ಮೈಸಮ್ ಇತ್ಯಾದಿ ಸುಂದರವರ್ಣಗಳ ಮಿಶ್ರಣ 
ಗಳು ಇದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿವೆ. 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು : 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಗಳ ನಂತರ , ( ಆದರೆ ಡಿಸ್ಟಂಪರಿಗಿಂತ 
ಮುಂಚೆ) ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸರಬರಾಜಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಕಟ್ಟಡದ ಕೆಲಸ 
ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿರುವಾಗಲೇ ಮುಂದೆ ಬೇಕಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಸಹಾಯಕ 
ಜೋಡಣೆಗೂ ಯೋಜಿಸಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಟ್ಟಡದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಳ 
ಚರಂಡಿಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಮುಂದೆ ಬೇಕಾಗುವ ಸೆಪ್ಟಿಕ್ ಟ್ಯಾಕು 
ಕಟ್ಟಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲವೇ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿದ್ದರೆ ಮನೆಯ ಕಕ್ಕಸ್ಸಿನಿಂದ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಒಳಚರಂಡಿಯವರೆಗೂ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸಬೇಕು. 


ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಕ್ಷಣೆ : 

ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತದಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟುವುದು ಬಹುಮುಖ್ಯ . ಅನಾಹುತಗಳೇ ಆಗದಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಬಹಳ ಕ್ಷೇಮಕರ. ಅಕಸ್ಮಾತ್ ಬೆಂಕಿ ಉಂಟಾದರೆ ಅದರಿಂದಾಗ 
ಬಹುದಾದ ನಷ್ಟವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು ಅವಶ್ಯಕ. ಇವುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರನ ಕಾರ್ಯಗಳೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವಾದುವೇ . 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 

ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಮುಖ್ಯ . ಬೆಂಕಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಮೊದಲು ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡ ವಸ್ತುವಿಗೂ ಬೆಂಕಿಯ ಮೂಲಕ 
ಸಾಮೀಪ್ಯವಿರಲು ಕಾರಣ ಇವುಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ ಅನಾಹುತಗಳನ್ನು 
ಮುಂದೆಯಾದರೂ ತಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು. ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ 
ಸರಬರಾಜಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಉಪಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ ಅಡಿಗೆ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿಯೇ ಬೆಂಕಿಯ ಅನಾ 
ಹುತ ಹೆಚ್ಚೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ . ಬಹುತೇಕ ಅನಾಹುತಗಳಿಗೆ 
ಬೇಜವಾಬ್ದಾರಿಯೇ ಕಾರಣ. 

ಒಮ್ಮೆ ಬೆಂಕಿ ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡಾದಮೇಲೆ ಅದರಿಂದಾಗುವ ಅನಾಹುತ 
ವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಮುಖ್ಯ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದು, ಕೂಡಲೇ ಕೂಗೆಬ್ಬಿಸಿ ಆದಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚು ಸಹಾಯ ಗಳಿಸುವುದು . ಹೆಚ್ಚು ಜನರು ವಾಸ ಮಾಡುವ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮನುಷ್ಯರೇ ಈ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಜನಗಳೇ ಇಲ್ಲದ ಕೆಲವು 
ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ( ಕಛೇರಿಗಳು , ಕಾರ್ಖಾನೆಗಳು ) ಅದರಲ್ಲೂ ರಾತ್ರಿ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ, 
ರಜಾ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಯಂ ಚಾಲಿತ ಅಲಾರಂ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದರೆ ಅನುಕೂಲ. 
ಇಂತಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಶಾಖದಿಂದ ಚಾಲಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಬೆಂಕಿಗೆ ತುತ್ತಾದಕಟ್ಟಡಗಳಿಂದ ಅಲ್ಲಿದ್ದಿರಬಹುದಾದ 
ಜನರನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಬೇಗ ಹೊರಗೆ ಕಳುಹಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯ . ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಾಸದ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯೇನೂ ಬೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ, ಎಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಜನರು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ, ಇದಕ್ಕಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು 
ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರರು ನಿಯೋಜಿಸಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಮರಳು 
ಮತ್ತು ಅಗ್ನಿನಾಶಕ ಅನಿಲಗಳನ್ನೂ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿರ 
ಬೇಕು . 

ಮೂರನೆಯದಾಗಿ, ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕೆಲಸ 


೨೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮಾಡುವ ಸಂಸ್ಥೆ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕ ದಳ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ದೊಡ್ಡ 
ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ದಳಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ದಳದವರು ಬೆಂಕಿಯನ್ನು 
ಆರಿಸುವಲ್ಲಿ, ಆಗಬಹುದಾದ ನಷ್ಟವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ತಪ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದವರನ್ನು ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಪಾರುಮಾಡುವಲ್ಲಿ 
ಸಹಾಯಕರಾಗುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಆರಿಸಲು ನೀರು ಧಾರಾಳವಾಗಿ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಮುಖ್ಯ ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿ ಈ ಬಗೆಯ ನೀರಿನ ಸರಬ 
ರಾಜಿಗೆ ಮೊದಲೇ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಿರಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕರ್ತವ್ಯ . 

ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಬೆಂಕಿ ಚಿಕ್ಕದಿರುವಾಗಲೇ ಆರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವುದು 
ಬಹುಮುಖ್ಯ . - ಅಂತೆಯೇ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕಟ್ಟಡ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಆರಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಧನಗಳು , ಕೊನೆಗೆ ಬಕೆಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮರಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ಸಾಧನಗಳು 
ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲೇ ಇದ್ದರೂ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕ ದಳವನ್ನು ಕರೆಯಲು ತಡಮಾಡುವುದು 
ಉಚಿತವಲ್ಲ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಬಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಬೆಂಕಿ ಬಿದ್ದಾಗ ಉಣ್ಣೆಯ ಬಟ್ಟೆಗಳು 
ಅದರಲ್ಲೂ ಉಲ್ಲನ್ ರಗ್ಗುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುವುದು ಅನುಕೂಲಕರ. 
- ಸ್ವಯಂ ಚಾಲಿತ ಅಗ್ನಿ ನಿವಾರಕಗಳು ಮಾನವ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ ಅತಿ 
ಧೂಮದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ , ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಚುಮಕಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸಾಮಾನ್ಯ . ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಬಗೆಯ ನೊರೆ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಬಗೆಯ ಅನಿಲವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೆಂಕಿಯ ವೃದ್ಧಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದೂ ಉಂಟು. ಆದರೆ 
ಇಂತಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಕೊಠಡಿಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗವಾಗ 
ಬಹುದು. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಕಟ್ಟಡದ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಕಾರ್ಯದಲ್ಲೇ ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅಗ್ನಿನಿರೋಧಕ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಉಪಯೋಗ, ಅಗ್ನಿನಿರೋಧಕ ಲೇಪನಗಳ ಬಳಕೆ ಇವುಗಳಿಂದ ತಕ್ಕ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದು ಸಾಧ್ಯ. ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ವಸ್ತುಗಳ ಆಯ್ಕೆ 


೨೫ 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಯಲ್ಲಿ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರರ ಪಾತ್ರ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಬೆಂಕಿ ಬೇಗ 
ಹೊತ್ತಿಕೊಳ್ಳಲಾರದಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಇದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಅಗ್ನಿನಿರೋಧಕ ಲೇಪನಗಳನ್ನೂ , 
ಅಗ್ನಿ ನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 
ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಅಗ್ನಿ ಸಂಭವ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು . ಮರಗಳ ಆಯ್ಕೆ 
ಯಲ್ಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗರೂಕತೆ ಅವಶ್ಯ . 
ವಿಚಿತ್ರ ತಳಹದಿಗಳು : 

ಕಟ್ಟಡವೊಂದಕ್ಕೆ ಅದರ ತಳಹದಿ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಅಂಗವೆಂದು 
ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಈಗ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಇರುವ ಕೆಲವು ವಿಚಿತ್ರವಾದ 
ಅಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಕಾಣುವ ತಳಹದಿಗಳನ್ನು 
ಸಮೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯಜನಕವಾದೀತು. 

ಲಂಡನ್ನಿನ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಪ್ಲೇಸ್ಟೋ ಬಂದರಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು 
ಮಂಡಿ ವಿಚಿತ್ರ ತಳಹದಿಗೆ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ. ಇಲ್ಲಿ ಏಳು ಅಡಿ ಆಳದವರೆಗೆ 
ಹೂಳುಮಣ್ಣು , ನಂತರದ ಹದಿನೆಂಟು ಅಡಿಗಳವರೆಗೆ ಮರಳುರಾಶಿ, ನಾಲ್ಕು 
ಅಡಿ ಸಣ್ಣ ಕಲ್ಲುಗಳು , ಹನ್ನೊಂದುಅಡಿ ಲಂಡನ್ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು , 
ಇಪ್ಪತ್ತೊಂದು ಅಡಿ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮರಳುಗಡ್ಡೆ ಮತ್ತು ಗರಸು , ಹನ್ನೆರಡು 
ಅಡಿ ಮಿದುವಾದ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಇದೆ. ಗರಸು ದೊರೆಯುವವರೆಗೆ 
ಹದಿಗಂಬಗಳನ್ನು ಇಳಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲಿನ ಪದ್ದತಿ. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ 
ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದು. ಮರಳ ರಾಶಿಯೇ ಕೊಂಚ ಭದ್ರವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದುದ 
ರಿಂದ ಅದರ ಕೆಳಗಿರುವ ಸಣ್ಣ ಕಲ್ಲುಗಳವರೆಗೆ ಹದಿಗಂಬಗಳನ್ನು ಇಳಿಸಲು 
ನಿಶ್ಚಯಿಸಲಾಯಿತು. ಹದಿಗಂಬಗಳು ಸುಮಾರು ಹದಿನಾರು ಅಂಗುಲ 
ಚದುರವಾಗಿದ್ದವು. ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ರಂಧ್ರ ಕೊರೆದು 
ಅದರಲ್ಲಿ ಈ ಹದಿಗಂಬಗಳನ್ನು ಇಳಿಸಿ ಮಿಕ್ಕ ಜಾಗವನ್ನು ಮರಳಿನಿಂದ 
ತುಂಬಲಾಯಿತು. ರಂಧ್ರ ಕೊರೆದಾಗ ಬಂದ ನೀರನ್ನು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯ 
ಲಾಯಿತು. ಇವೆಲ್ಲದರಿಂದ ಬಹು ಎತ್ತರದಲ್ಲೇ ಶಿಲೆಯಂತೆ ಗಟ್ಟಿಯಾದ 
ಹದಿ ದೊರೆತಂತಾಯಿತು. 


೨೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮೆಕ್ಸಿಕೊ ನಗರದಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರರು ಕಟ್ಟಡವೊಂದರ ತಳಹದಿ 
ಗಾಗಿ ಅಗೆಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಂಜೆ ಕೆಲಸ ಮುಗಿಸಿ ಮನೆಗೆ ಮರಳಿ ಮಾರನೆಯ 
ಬೆಳಗ್ಗೆ ನೋಡಿದಾಗ, ಭೂಮಿ ಮೊದಲಿದುದಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲೆ ಏರಿತ್ತು ! ಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಮರಳುಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಹಳೆಯ ಸರೋವರವೊಂದರ 
ಮೇಲೆ ಬೆಳೆದಿರುವ ನಗರ ಮೆಕ್ಸಿಕೊ , ಇಲ್ಲಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲ್ಪದರ 
ಬಹು ಮೃದುವಾಗಿದೆ . 

ಹೀಗೆ ಅಗೆದರೆ ಉಬ್ಬುವುದರಿಂದ ಲಾಭವಾಗುವುದುಂಟು. 
ಮೆಕ್ಸಿಕೊದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ರಂಗಮಂದಿರ ಒಮ್ಮೆ ಕುಸಿಯಿತು. ಆಗ ಅತಿ 
ಕೆಳಗಿನ ಅಂತಸ್ತಿಗೆ ಹೋಗಲೆಂದು ಇಳಿಜಾರುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. 
ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡ ಮತ್ತೆ ಮೇಲೇರತೊಡಗಿತಂತೆ! 
ಏಕೆಂದರೆ ಅಗೆತದಿಂದ ನೆಲ ಉಬ್ಬತೊಡಗಿತು. 
- ನ್ಯೂಪೋರ್ಟ್‌ನಲ್ಲಿರುವಸೋಡಾ ಟ್ಯಾಂಕುಗಳು , ಸ್ಕಾಟ್ಲಂಡಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಗ್ರಾಂಗ್ ಮೌತ್ ಶುದ್ದೀಕರಣ ಕೇಂದ್ರ , ಲಂಡನ್ನಿನ ನೂಶೆಲ್ ಕಟ್ಟಡಗಳು , 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಿಚಿತ್ರ ತಳಹದಿಗಳು. ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಸರಿಯಾದ ತಳ 
ಹದಿಯೇ ಇಲ್ಲದ ಅನೇಕಾನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಭದ್ರವಾಗಿ ನಿಂತಿರುವ ಕೆಲವು 
ಕಟ್ಟಡಗಳಿವೆ ಎಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯದ ವಿಷಯವೇ ಸರಿ . ಇಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವ ಪೀಸಾದ ವಾಲುಗೋಪುರ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 
ಇಟಲಿ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಈ ಗೋಪುರವನ್ನು ಕ್ರಿ . ಶ. 1174 ರಿಂದ 1350ರ 
ವರೆಗೆ ಕಟ್ಟಿದರೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಸುಮಾರು 177 ಅಡಿ ಎತ್ತರವಿರುವ 
ಈ ಗೋಪುರದ ತೂಕ ಹದಿನೈದು ಸಾವಿರ ಟನ್ನು , ಸುಮಾರು 64 ಅಡಿ 
ಹೊರ ವ್ಯಾಸ, 13 ಅಡಿ ಒಳ ವ್ಯಾಸವುಳ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಹದಿಯ ಮೇಲೆ 
ಈ ಕಟ್ಟಡ ನಿಂತಿದೆ. ಸುಮಾರು 35 ಅಡಿ ಎತ್ತರದವರೆಗೆ ಕಟ್ಟಿದಾಗ 
ಗೋಪುರವು ಕೊಂಚ ವಾಲಿರುವಂತೆ ತಿಳಿದುಬಂತಂತೆ. ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನ 
ವರೆಗೆ ಅದು ವಾಲುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಈಗ ದಕ್ಷಿಣದಿಕ್ಕಿಗೆ ಸುಮಾರು ಹದಿನೈದು 
ಅಡಿಯಷ್ಟು ವಾಲಿದೆ. 

ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನಡೆದ ಕೆಲವು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಅಂಶ 
ಗಳು ತಿಳಿದು ಬಂದಿವೆ. ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಗೋಪುರವು ದಕ್ಷಿಣಕ್ಕೆ ವಾಲುತ್ತದೆ. 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


೨೭ 


ಆದರೆ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಮತ್ತೆ ವಾಲುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹಿಂದೆ - ಮುಂದೆ 
ಓಡಾಡುವುದರಿಂದ ಪೂರ್ವದಿಕ್ಕಿಗೆ ಬಗ್ಗು ತ್ತಿದೆ. ಹೀಗಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ 
ಕಾರಣ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಕೆಳಗಿರುವ ಮರಳಿನ ಸಹನಾಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆ 
ಯಿರುವುದರಿಂದಲೋ , ಅತಿ ಆಳದಲ್ಲಿರುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಕ್ರಮೇಣ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಸಮ ಇಳಿತ ( Diferential 
Settlement) ದಿಂದಲೋ ಅಥವ ಭೂಮಾಂತರ್ಗತ ಜಲದ 
( Ground Water ) ಚಲನೆಯಿಂದಲೋ ಹದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣು 
ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗುವುದರಿಂದಲೇ ಈ ಚಲನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಊಹಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


ಆಧುನಿಕ ಶಿಲ್ಪದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿ ವಿಜ್ಞಾನ: 

- ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಕೆಲವು ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿ 
* ಗಲಾಟೆ' ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ನಗರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಾಹನಗಳು , ಯಂತ್ರ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಇದರ ಹಾವಳಿ ಮತ್ತೂ ಹೆಚ್ಚು . ಇದರಿಂದ ಮಾನವನ ಮಾನಸಿಕ 
ಸ್ವಾಸ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯುಂಟಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ . 

ಆದರೆ ಗಲಾಟೆ ಮಾನವನ ಮಾನಸಿಕ ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ನಿರ್ವಿವಾದ ವಿಷಯ . ಏಕೆಂದರೆ ಯಾವುದೇ ಶಬ್ದ 
ಒಮ್ಮೆ ಸಂತೋಷದಾಯಕವಾಗಿದ್ದರೂ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅದೇ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಬೇರೆಯ 
ಮನೋಭಾವವಿದ್ದಾಗ ' ಗಲಾಟೆ ” ಎನ್ನಿಸಬಹುದು. ಅಂತೆಯೇ ಕ್ಯಾಬರೇ 
ನೃತ್ಯದಲ್ಲಿನ ಸಂಗೀತ ಆಧುನಿಕ ಯುವಕರಿಗೆ ಆನಂದದಾಯಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಕೆಲವು 
ಸಂಪ್ರದಾಯವಾದಿಗಳಿಗೆ ಅಸಹ್ಯ ಗಲಾಟೆಯೇ ಸರಿ . 

ಶ್ರವಣಶಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಶಬ್ದಾಘಾತದಿಂದ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಖಾಯಂ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗುವುದುಂಟು . ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡದ ಹೆಚ್ಚಳ, ದೇಹದ ಸ್ನಾಯು 
ಗಳ ತೀವ್ರ ಸಂಕುಚಿತತೆ , ಹೃದಯದ ಬಡಿತದ ಹೆಚ್ಚಳ, ಮುಂತಾದ ದುಷ್ಪರಿ 
ಣಾಮಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದುವು. ಶಬ್ದವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು , ಅದನ್ನು 
ಕಡುಕೆನಿಸದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಈಗಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಮುಖ್ಯವೇ ಸರಿ. 


೨೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಅಂತೆಯೇ ಆಧುನಿಕ ಜನಜೀವನದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಾತ್ರ 
ಬಹುದೊಡ್ಡದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಭಾಂಗಣವನ್ನೇ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈಗಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಭಾಂಗಣಗಳ ಮಹತ್ವ ಬಹು 
ಹೆಚ್ಚು . ಭಾಷಣಗಳಾಗಲೀ , ಸಿನಿಮಾ ನಾಟಕಗಳಾಗಲೀ ಇತರ ಲಲಿತ 
ಕಲೆಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯಾಗಲೀ , ಸಭಾಂಗಣಗಳಿಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗ 
ಲಾರವು. ಕೆಲವು ಸಭಾಂಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯೋಗ್ಯತೆಯಿದ್ದು ಭವನದ 
ಯಾವುದೇ ಭಾಗದಲ್ಲಿದರೂ ಸಮಾನ ಶಬ್ದ ಶಕ್ತಿಯಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಶ್ರವಣ 
ಯೋಗ್ಯವಾದ ಭವನ . ಆದರೆ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಭವನದ ಕೆಲವು ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಶಬ್ದವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ಕೇಳಲಸಹ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಶಬ್ಬವು ತೀರ ಕ್ಷೀಣವಾಗಿದ್ದು ಸರಿಯಾಗಿ ಕೇಳಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 

ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಧ್ವನಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಅಷ್ಟು ಮುಂದುವರಿಯ 
ದಿದ್ದಾಗ ಯೋಜಿತ ಸಭಾಭವನ ಧ್ವನಿಯೋಗ್ಯವಾಗುತ್ತದೆಯೇ , ಇಲ್ಲವೇ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಇದೀಗ ಶಬ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಭಾಂಗಣವನ್ನು ಹೇಗೆ ಧ್ವನಿಯೋಗ್ಯವಾಗಿ 
ಕಟ್ಟಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 

- ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಹೊರಟ ಶಬ್ದ ತರಂಗಗಳು ಗೋಡೆ, ನೆಲ 
ಮುಂತಾದ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ಇಡೀ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುವುದು. ಆದರೆ ಇದು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಬೇಕಾದರೆಗೋಡೆಯಾಗಲೀ , ನೆಲವಾಗಲೀ , ಮಾಳಿಗೆ 
ಯಾಗಲೀ ಅತಿ ನುಣುಪಾಗಿರಬಾರದು. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಪ್ರತಿಫಲನೆಯ ಹೆಚ್ಚು . 
ಅಂತೆಯೇ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರದೆಗಳು , ಗೂಡು-ಬಡುಗಳು , ಕಿಟಕಿ- ಬಾಗಿಲು 
ಗಳು ಇರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಸಭಾಂಗಣದ ಉದ್ದವೂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿರ 
ಬಾರದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉದವನ್ನು ಅಗಲದ ಎರಡರಷ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಇಡುವುದು ವಾಡಿಕೆ. 

ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಬ್ದವು ಬಹುಹೊತ್ತು ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಸು 
ತಿದ್ದರೆ ಕೇಳುವ ಕಿವಿಗಳಿಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದು ಸಹಜ . ಸ್ವರಗಳು 
ಕಲಬೆರಕೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿ ಕೇಳಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


೨೯ 


ಸಿನಿಮಾ ಮತ್ತು ನಾಟಕಮಂದಿರಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಬ್ದವನ್ನು 
ಅಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರುವ ಜನಗಳಲ್ಲದೆ ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳು , ಕಿಟಕಿ , ಗೋಡೆ, 
ಪರದೆಗಳು ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳೂ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಗುಣಕ್ಕೆ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ' ಶಬ್ಬ ತೃಷೆ ' ಎನ್ನಬಹುದು. ಈ ಶಬ್ದ 
ತೃಷೆ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಹೊರಡುವುದೂ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಜನಗಳು ಕಡಿಮೆಯಿದ್ದಾಗ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಹೆಚ್ಚುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ ಎಂದಾಯಿತು. ಇದನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಸಭಾಂಗಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಮೆತ್ತಗಿರುವ ದಿಂಬುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು 
ಒಳ್ಳೆಯದು. . 

ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ ಶಬ್ದ 
ತೃಷೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಜಲ್ಲಿಗಾರೆ ( ಕಾಂಕ್ರೀಟ್) 
ಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 17ರಷ್ಟು ಶಬ್ದವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿಯಿದೆ. 
ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಗಾರೆಯ ಮೇಲ್ಮನ ಒರಟುತನದ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚು ನಯವಾದರೆ ಇದು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಕಾಲು ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ರತ್ನಗಂಬಳಿ ಇಷ್ಟೇ ಶಬ್ಬವನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದು . ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ ಅಂಗುಲ ದಪ್ಪದ ಕಾರು 
ಹಲಗೆಯ ಇಷ್ಟೇ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳದ್ದು. ಗಾಜಿನ ಶಕ್ತಿ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಕಡಿಮೆ . 

- ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಶಬ್ಬ ತೃಷೆ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಭಾಷಣ 
ವನ್ನಾಗಲೀ , ಸಂಗೀತವನ್ನಾಗಲೀ ಕೇಳಲು ಹಿತವೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಗೋಡೆಗಳೇ ಇಲ್ಲದೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಮೈದಾನದಲ್ಲಿ 
ಕುಳಿತು ಕೇಳಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ ಅಷ್ಟೆ . ಆದ್ದರಿಂದ ಶಬ್ದ ತೃಷೆಯನ್ನು ಒಂದು 
ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಸಭಾಶಾಲೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು ಉಚಿತ. 
ಅಂತೆಯೇ ಧ್ವನಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಪಾತ್ರ ಆಧುನಿಕ ಶಿಲ್ಪದಲ್ಲಿ ಬಹುಮಹತ್ವದ್ದು. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಗಲಾಟೆಯಿಂದ ಪಾರಾಗುವುದು ಹೇಗೆ: 

ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಸತತ ಗಲಾಟೆ ಶ್ರವಣ ಶಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆ 
ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುವುದು. - ಗಲಾಟೆಯ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮಸಮವಾಗಿ 
ಶ್ರವಣಶಕ್ತಿ ಕುಂದುವುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕಿವಿಗೆ ತಗುಲಿದ 
ಆಘಾತ ಕೇವಲ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವ ಅದು ಖಾಯಂ ಆಗಿರು 
ವುದೂ ಸಾಧ್ಯ . ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಶ್ರವಣಶಕ್ತಿ ಭಾಗಶಃ ಅಥವ ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುವುದೂ ಸಾಧ್ಯ . ಆಘಾತ ತೀಕ್ಷವಾಗಿದ್ದು, ಒಮ್ಮಿಂ 
ದೊಮ್ಮೆಗೇ ಬಂದರೆ ಆಗುವ ಹಾನಿ ಅಪಾರ. 

ನಿಶ್ಯಬ್ದವಾಗಿದ್ದಾಗ ಮಾಡುವ ಒಂದು ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ 
ಗಲಾಟೆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಸರ್ವವಿದಿತ. 
ಅಂತೆಯೇ ವಿದಳಿನ ಕಾಯಕವಿರಲಿ, ಇಲ್ಲವೇ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ತಿರಲಿ, ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಗಲಾಟೆ ಕಡಿಮೆಯಿರಬೇಕೆಂದು ಬಯಸುವುದು ಸಹಜ . 
ತೀರ ಗಲಾಟೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮನೆ ಕಟ್ಟಬೇಕಾದರೂ ವಿಶ್ರಾಂತಿಯ ಕೋಣೆ, 
ವ್ಯಾಸಂಗ ಕೋಣೆ- ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಶ ಕಡಿಮೆಯಿರುವಂತೆ ಕಟ್ಟು 
ವುದು ಮುಖ್ಯ . ಇದು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೆ ಶಬ್ದ ನಿಯಂತ್ರಕ ಕೋಣೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ ಮನೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಬೇಕಾದಾಗ ಪ್ರತಿ ಕೊಠಡಿಯ ಉಪ 
ಯೋಗವನ್ನು ಮೊದಲೇ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕ . ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ವ್ಯಾಸಂಗದ ಕೋಣೆ ಮತ್ತು ಶಯಾಗೃಹಗಳ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಅಡಿಗೆಮನೆ, 
ಬಚ್ಚಲುಮನೆ ಅಥವ ವಾಸದ ಕೋಣೆಗಳನ್ನು ಯೋಜಿಸಬೇಕು. 

ಒಂದು ಕೊಠಡಿಗೂ ಮತ್ತೊಂದು ಕೊಠಡಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ 
ಗೋಡೆ ದಪ್ಪವಾದ ಶಬ್ದ ಪ್ರಸಾರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಎನ್ನುವುದು 
ಸರಿಯಲ್ಲ. ಅದರ ಬೆಲೆಯ ಅಂತೆಯೇ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದಲ್ಲವೇ ? ಅದರ 
ಬದಲು ಕಡಿಮೆ ತೂಕದ, ಸರಂಧ್ರ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ( Porous concrete) 
ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಬಣ್ಣದಿಂದಲೋ ಪ್ಲಾಸ್ಟರ್‌ನಿಂದಲೋ 
ಮುಚ್ಚುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣ 


೩೧ 


ಕಿಟಕಿಗಳು ಶಬ್ದ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕ. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಬಾಗಿಲು 
ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಆದಷ್ಟೂ ದೂರವಿರಬೇಕು. ಕಿಟಕಿ ಸುತ್ತಲೂ ಶಬ್ದ 
ನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ ಶಬ್ದ ಕಡಿಮೆಯಾದೀತು. ಡಬ್ಬಲ್ 
ಸ್ಟೇಜ್ ಕಿಟಕಿಗಳೂ ಒಳ್ಳೆಯವು. 

ಮಹಡಿ ಮನೆಗಳು ಈಗ ಸಾಮಾನ್ಯ . ಮೇಲಿನ ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಶಬ್ದಾಘಾತದಿಂದ ಕೆಳಗಿನವರಿಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತದಷ್ಟೆ . 
ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಶಬ್ದ ನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುಗಳ ಬಳಕೆ ಅಗತ್ಯ . 
ಮೃದು ಹಲಗೆ, ದಪ್ಪನಾದ ರಬ್ಬರ್‌ ಮುಂತಾದುವು ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಗಲಾಟೆ ಕಡಿಮೆಯಾದಷ್ಟೂ ಕಾರ್ಯ 
ದಕ್ಷತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆಯೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಕೆಲಸಗಾರರ ನೈತಿಕಮಟ್ಟ 
ಹೆಚ್ಚುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ನೀಡುವಾಗಜೋರಾಗಿಕೂಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗಲಾಟೆ 
ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಆಗ ಆಕಸ್ಮಿಕ, 
ಅನಾಹುತಗಳೂ ಸಾಧ್ಯ . 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 
ಅನಾದಿ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವ ತನ್ನ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಹೊಚ್ಚ 
ಹೊಸ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮಗ್ನನಾಗಿದ್ದಾನೆ. 
ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ವಾಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಆದಿಮಾನವ ತನ್ನ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಕಲ್ಲಿನ ಆಯುಧ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ನಂತರ ಅವನಿಗೆ ಮರದಿಂದ ಮಾಡಬಹುದಾದ 
ಬಿಲ್ಲು ಬಾಣಗಳ ಉಪಯೋಗ ತಿಳಿದುಬಂತು. ತನ್ನ ಆಹಾರಪದಾರ್ಥಗಳಾದ 
ಕಂದ ಮೂಲಾದಿಗಳನ್ನು ಪಕ್ವಗೊಳಿಸಲು ಆತನಿಗೆ ಬೆಂಕಿಯ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಅಗತ್ಯವಾಯಿತು. ಆಹಾರವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಕೃಷಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳೂ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾದುವು, 

ಬಿಸಿಲು, ಮಳೆ, ಗಾಳಿಯಿಂದ ತನ್ನನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅವನಿ 
ಗೊಂದು ಸ್ಥಳದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕಂಡುಬಂದಾಗ ದೊಡ್ಡ ಮರಗಳ ಪೊಟರೆಗಳು 
ಅಥವ ಗುಹೆಗಳು ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸಾಲದಾದಾಗ, ಗುಡಿಸಲುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಗಿಡ , ಮರ, ಬಳ್ಳಿಗಳ ನಂತರ ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲು, 
ಮಣ್ಣಿನ ಬಗ್ಗೆ ಅವನ ಗಮನ ಹರಿದಿರಬೇಕು. 

ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆಗೂ ಮಾನವ ಪ್ರಯತ್ನ ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸತತ 
ವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇದೆ . ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುತ್ತಿರುವ 
ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳಂತೂ ಅತ್ಯಾಶ್ಚರ್ಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಮುಂದೆ 
ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖ ಕಟ್ಟಡದ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಡಲಾಗುವುದು, 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಕಲ್ಲುಗಳು 


ನಿರ್ಮಾಣ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ , ಮಾನವನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲ 
ದಿಂದಲೂ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಒದಗುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತು -ಕಲ್ಲು, ಗುಡಿಸಲುಗಳಿಂದ 
ಮನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾದಾಗ ಪ್ರಾಯಶಃ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಒದಗಿದ ವಸ್ತುವೇ ಕಲ್ಲು ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಬೇಕಾದ ರೂಪದಲ್ಲಿ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುವ ಕಲೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ 
ತಿಳಿದಿದ್ದ ವಿಷಯ . 

- ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟು, ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳ 
ಶೋಧನೆಯಾದ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಕಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗ ತಗ್ಗುತ್ತಿದೆ 
ಯಾದರೂ ಸೌಂದರ್ಯ ಮತ್ತು ದೀರ್ಘಕಾಲದ ಬಾಳಿಕೆಗಳು ಪ್ರಧಾನ 
ವಾದಾಗ ಇದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಈಗಲೂ ಗತ್ಯಂತರವಿಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು. 

ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೇ ಅಲ್ಲದೆ ರಸ್ತೆಯ ಅಂಚುಗಳಿಗೂ , ಕಾಲುದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಸಲೂ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಕಲ್ಲುಗಳು : ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುವ 
ಅತಿಮುಖ್ಯ ಕಲ್ಲುಗಳೆಂದರೆ ಗ್ರಾನೈಟ್ , ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು, ಮರಳುಕಲ್ಲು ಮತ್ತು 
ಪದರಕಲ್ಲು ( ಅಥವ ಕಡಪ ಕಲ್ಲು). ಇವುಗಳಲ್ಲೇ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳುಂಟು . 
ಗ್ರಾನೈಟ್ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಮರ್ಥವುಳ್ಳದಾದರೆ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಅತಿ 
ಕಡಿಮೆ ಸಾಮರ್ಥದೆನ್ನಬಹುದು. ಪದರಕಲ್ಲು ಛಾವಣಿಗೂ , ನೆಲಕ್ಕೂ 
ಹಾಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
- ಗ್ರಾನೈಟ್ : ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇದು ದೊರೆಯುವ ಪ್ರಮುಖ ಸ್ಥಳ 
ಗಳೆಂದರೆ ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯದ ಬೆಂಗಳೂರು, ಬೆಳಗಾವಿ, ಗುಜರಾತಿನ ಕೆಲವು 
ಭಾಗಗಳು, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶದ ಜಬ್ಬಲ್‌ಪುರದ ಭಾಗ, ರಾಜಾಸ್ಥಾನದ ಅಜೀರ್‌, 
ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದ ಸಿಕಂದರಾಬಾದ್ ಪ್ರದೇಶ, ತಮಿಳುನಾಡಿನ ನೀಲಗಿರಿ ಬೆಟ್ಟ 
ಮುಂತಾದುವು. 

ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ್ಯ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ ಬೆಣಚುಕಲ್ಲು 
ಮತ್ತು ಫೆಲ್‌ಸ್ಟಾರ್‌, ಅಭ್ರಕ ( ಕಾಗೆ ಬಂಗಾರ), ಹಾರಬ್ಬೆಂಡ್ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು . 
ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲಿನ ಬಣ್ಣ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಫೆಲ್‌ಸ್ಪಾರಿನ ಬಣ್ಣದಂತೆಯೇ ಇರು 
ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೂದುಬಣ್ಣವಿರುವುದಾದರೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಹಸಿರು , 
ಹಳದಿ, ಕೆಂಪು ಮಿಶ್ರಿತವಾಗಿರುವುದೂ ಉಂಟು . ಇದರ ತೂಕ ಒಂದು 
ಘನ ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿಗೆ ಸುಮಾರು 2 . 64 ಗ್ರಾಂಗಳು ( ಅಂದರೆ ಘನ ಅಡಿ 
ಯೊಂದಕ್ಕೆ 165 ಪೌಂಡುಗಳು). ಇದು ಬಹು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಒಡೆದು ತರುವುದು ಕಷ್ಟಕರವಾದುದು. 


೩೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬಿರುಕುಗಳಿರುವುದರಿಂದ 
ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಬಿಡಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಕಟ್ಟಡದ ತಳಹದಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ , ಕಂಬಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳಿಗೆ ಗ್ರಾನೈಟನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಸಾಮರ್ಥ ಹಾಗೂ ಬಾಳಿಕೆ ಮುಖ್ಯವಾದಾಗ ಇದರ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ಕಟ್ಟಡದ ಸೌಂದರ್ಯ ಮುಖ್ಯವಾದಾಗಲೂ ಇದರ ಉಪಯೋಗವಿದೆ. 
ಬೆಂಗಳೂರಿನ ವಿಧಾನಸೌಧದಂತಹ ಶಾಶ್ವತವಾದ, ಮುಖ್ಯವಾದ, ಸುಂದರ 
ವಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಇದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಗತ್ಯಂತರವಿಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು. 

ಗ್ರಾನೈಟ್ ನೀಸ್‌ : ಇದು ಭಾರತದ ತಮಿಳುನಾಡು, ಕರ್ನಾಟಕ 
ಮತ್ತು ಬಿಹಾರ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಇದರ ರೂಪ ಮತ್ತು ಆಂತರಿಕ ರಚನೆಯೆಲ್ಲ ಗ್ರಾನೈಟ್‌ನಂತೆಯೇ . ಆದರೆ 
ಇದರಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಇದನ್ನು ಪದರ ಪದರವಾಗಿ ಸೀಳಲು ಅಂದರೆ ಚಪ್ಪಡಿಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಒಡೆದು ತೆಗೆಯುವುದೂ 
ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲಿಗಿಂತ ಸುಲಭ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲು ಸಿಕ್ಕುವ 
ಕಡೆಯೇ ಇದೂ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು ವಿರೂಪಿತ ಶಿಲೆ ( Metamorphic 
rock ) 
ಈ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಸೀಮಿತವಾದುದಾದರೂ ರಸ್ತೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಸುವ ಕಲ್ಲಾಗಿ, ಅಂಚುಕಲ್ಲಾಗಿ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಇದನ್ನು ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುವ ಜಲ್ಲಿಯಾಗಿಯೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಟ್ಟಡದ ಹದಿಗಳಲ್ಲ ಹೊರಗೆ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲುಗಳಿಟ್ಟು ಮಧ್ಯೆ ನೀಸ್ ತುಂಬುವುದೂ ಉಂಟು . 

ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು : ಇದು ಭಾರತದ ಅನೇಕ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಬಿಹಾರ , ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ಒರಿಸ್ಸಾ , ಅಸ್ಸಾಂ, ಉತ್ತರಪ್ರದೇಶ, ರಾಜಾಸ್ಥಾನ, 
ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ಪಂಜಾಬುಗಳಲ್ಲದೆ ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದೊಂದು ಅವಸಾದೀ ಶಿಲೆ (Sedimentary 
rock ) ಗಾಳಿ, ಮಳೆ, ಹರಿಯುವ ನೀರು, ಮಂಜುಗೆಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದುವು 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಗಳಿಂದ ಒಂದೆಡೆಕೂಡಿಡಲ್ಪಟ್ಟ ಶಿಲಾಪುಡಿಗಳು ಗಟ್ಟಿಯಾದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಶಿಲೆಗೆ ಅವಸಾದೀ ಶಿಲೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪದರಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. 

ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಗಳಿದ್ದರೂ ಎಲ್ಲದರಲ್ಲೂ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ ಕ್ಯಾಬ್ಸೈಟ್ ಅಥವ ಸುಣ್ಣದ ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ದ್ವಿಕಾರ್ಬೋನೇಟು ಮತ್ತು ಡೋಲಮೈಟು ಅಥವ ಮೆಗ್ನಿಸಿಯ . ಇವಲ್ಲದೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸ್ಡುಗಳು, ಸಿಲಿಕ ( ಬೆಣಚುಕಲ್ಲಿನ ಪುಡಿ), ಜೇಡಿಮಣ್ಣು, 
ಅಭ್ರಕ, ಶಿಲಾಜಿತುವಿನಂತಹ ( Bitumen ) ವಸ್ತುಗಳು ಮುಂತಾದುವು 
ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನ ಬಣ್ಣ ಹಳದಿ, ಅಚ್ಚ ಬೂದು 
ಬಣ್ಣ ಅಥವ ಕಂದುಬಣ್ಣ . 

* ಕೆಲವೊಂದು ಬಗೆಯ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಸೇತುವೆಯ ನಡುಗಂಬಗಳಿಗೂ 
ಗಾಳಿ, ಬೆಳಕು , ಹೇರಳವಾಗಿ ಬೀಳುವಂತಿರುವ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಬಗೆಯ ಕಲ್ಲನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ, ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ತರುವುದು ಸುಲಭ. ಆದರೆ ಒಮ್ಮೆ ಜೋಡಣೆಯಾದ ಮೇಲೆ ಗಾಳಿ, ಬಿಸಿಲಿನ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬಹು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಪುಷ್ಟಸುಣ್ಣದ ( Fat lime) ತಯಾರಿಕೆಗೆ 
ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತುವೆನ್ನಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ಬಿರುಗಾಳಿಯ 
ಕುಲುಮೆ ' ( Blast furnace ) ಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಿದೆ. ಚರ್ಮ 
ಹದಮಾಡುವ ( tanning), ಬಿಳುಚು ಮಾಡುವ ( Bleaching) 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗ ಸರ್ವವೇದ್ಯ. ಗ್ರಾನೈಟ್, 
ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಮುಂತಾದ ಒಳ್ಳೆಯ ಕಲ್ಲುಗಳು ದೊರೆಯದಿದ್ದಾಗ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಲ್ಲಾಗಿಯ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು. 

ಮರಳು ಕಲ್ಲು : ಇದೂ ಅವಸಾದೀ ಶಿಲೆಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದುದು. 
ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯದ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಲ್ಲದೆ ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ , ಪಂಜಾಬು, ಬಿಹಾರ , ಒರಿಸ್ಸಾ , ಗುಜರಾತು, ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, 

* ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಇದೇ ಲೇಖಕರ, “ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ವಸ್ತುಗಳು 
ಒಂದು ಪರಿಚಯ " ವನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮುಂತಾದ ಇತರ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಮರಳಿನ ದುಂಡಗಿನ 
ಅಥವ ಚೂಪಾದ ಹರಳುಗಳು ಸಿಲಿಕ, ಸುಣ್ಣದ ಕಾರ್ಬೋನೇಟು, ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಆನ್ಲೈಡು ಅಥವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಂತಹ ಅಂಟು ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿರುವಂತೆ ರೂಪುಗೊಂಡಾಗ ಮರಳುಕಲ್ಲು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಯೆನ್ನಬಹುದು. 

ಮರಳುಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳುಂಟು . ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ, 
ಭದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ, ಬಾಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮರಳು 
ಕೇವಲ ಬೆಣಚುಕಲ್ಲಿನ ಕಣವಾದರಿಂದ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಂಟುಪದಾರ್ಥದಿಂದಲೇ 
ಅದರ ಗುಣಗಳೆಲ್ಲ ತೀರ್ಮಾನವಾಗುತ್ತವೆ. ಸಿಲಿಕದಿಂದ ರೂಪಿತ 
ವಾಗಿದ್ದರೆ ಕಲ್ಲು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದು ಬಹುಕಾಲ ಬಾಳುವಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೂ ಕಷ್ಟ . ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಷೆಡು ಇದರೆ 
ಬಣ್ಣವೂ ಅದರಂತೆಯೇ ಕಂದುಬಣ್ಣ ಅಥವ ತಿಳಿಕೆಂಪಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಕಲ್ಲು ಮೆದುವಾಗಿದ್ದು ಬಾಳಿಕೆಯೂ ಕಡಿಮೆ . ಸುಣ್ಣದ ಕಾರ್ಬೋನೇಟಿ 
ನಿಂದಾಗಲೀ , ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದಾಗಲೀ ರೂಪಿತವಾಗಿದ್ದರೆ ಉಪಯೋಗತೀರ 
ಕಡಿಮೆ . ಏಕೆಂದರೆ ಕಲ್ಲು ಬಹು ಮೃದುವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಟ್ಟಡದ ಅಲಂಕಾರ 
ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಮರಳು ಕಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚು . ಉತ್ತಮ ದರ್ಜೆಯ 
ಮರಳು ಕಲ್ಲನ್ನು ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೂ ಅಳವಡಿಸಬಹುದು. 

* ಲ್ಯಾಟರೈಟು ಕಲ್ಲು : ಇದೊಂದು ಬಗೆಯ ನಿರೂಪಿತ ಶಿಲೆ, ಅಥವ 
ರೂಪಾಂತರಿತ ಶಿಲೆ ( Metamorphic rock), ಕರ್ನಾಟಕದ ಮಲೆ 
ನಾಡು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ , ಧಾರವಾಡ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಬಿಹಾರ, ಒರಿಸ್ಸಾ , ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲೂ ಇದು ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಲ್ಯಾಟರೈಟು ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ 
ಇತರ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲದೆ ಮರಳು, ಜೇಡಿಮಣ್ಣು , ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಆನ್ಲೈಡು, ಪಟಿಕದ ಆನ್ಲೈಡು ( Alumina) ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್ 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಸ್ತು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರು 
ಇದೆಯೋ ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಗುಣಾವಗುಣಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಕಂದು, ಹಳದಿ, 
ಕೆಂಪು ಮಿಶ್ರಿತ ಹಳದಿ ಅಥವ ಕಪ್ಪುಬಣ್ಣವಿರುತ್ತದೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಕತ್ತರಿಸುವಾಗ ಬಹು ಮೃದುವಾಗಿದ್ದು ಕತ್ತರಿಸುವ ಕಾರ್ಯ ಸುಲಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ದಿನಗಳು ಗಾಳಿ , ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟ ನಂತರ ಇದರ 
ಸಾಮರ್ಥ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಇದನ್ನು ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರಾದರೂ ಇದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚಿನದಲ್ಲದರಿಂದ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯವಲ್ಲದೆ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಇದರ ಉಪಯೋಗಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ. 

ಲ್ಯಾಟರೈಟು ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಅಲೂಮಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಅದನ್ನು ಅಲ್ಯೂಮಿನ ಲ್ಯಾಟರೈಟು ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ' ಬಾಕ್ಸ್ಟು ? 
ಎಂದೂ ಹೆಸರು . ಇದನ್ನು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲ , ಅಲ್ಲೂ 
ವಿನ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಲ್ಯಾಟರೈಟಿನ 
ಕಲ್ಲಿನಿಂದ ರಸ್ತೆನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೂ ಉಪಯೋಗವಿದೆ. ಲ್ಯಾಟರೈಟು ಪುಡಿಯಾಗಿ 
ಪೃಥಕ್ಕರಣಗೊಂಡಾಗ ( Disintegration ) ಅದಕ್ಕೆ ಮೂರಮ್ ' 
( Moorum) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಅದರ ಕೆಂಪುಬಣ್ಣದಿಂದಾಗಿ ತೋಟ 
ದೊಳಗಿನ ರಸ್ತೆಗಳಿಗೆ ಹರಡಿ (ಮನೆಗಳ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ) 
ಸುಂದರಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

ಬೆಸಾಲ್ಟ್ : ಇದೊಂದು ಕಂದುಬಣ್ಣದ ಅಗ್ನಿಶಿಲೆ (Igneous rock) , 
ಭೂಮಿಯ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲಾರಸ ( Lava ) ಅಗ್ನಿಪರ್ವತಗಳಿಂದ 
ಹರಿದುಬಂದು ವಾತಾವರಣದಿಂದ ತಂಪನ್ನು ಹೀರಿ ತಣ್ಣಗಾದಾಗ ಬೆಸಾಲ್ಟ್ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಡೆಕ್ಕನ್ ಟ್ರಾಪ್ ಎಂದು ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಶಿಲಾ 
ಮಾಲೆಯೊಂದು ಭಾರತದ ಪಶ್ಚಿಮ ಕರಾವಳಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿದೆ. ಇದು 
ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ಕಲ್ಲು ದೊರೆಯುವ ಸ್ಥಳ ಇದಲ್ಲದೆ ರಾಜಮಹಲ್ ಟ್ರಾಪ್ 
ಎಂಬುದೊಂದು ಬಿಹಾರದ ರಾಜಮಹಲ್ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಬೆಸಾಲ್ಟ್ 
ಕಲ್ಲು ದೊರೆಯುವ ಸ್ಥಳವಾಗಿದೆ. ಈ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲಿಕ , ಅಲೂಮಿನ, 
ಫೆಲ್‌ಸ್ಟಾರ್‌ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳು ವಿವಿಧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಕಪ್ಪುಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿದ್ದು ತನ್ನ ಉಗಮದ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಕಂದು 
ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಬೆಸಾಲ್ಟ್ ತೀರ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಕಲ್ಲು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಾಗಬಲ್ಲುದಾದರೂ ಬೇಕಾದಂತೆ ಕತ್ತರಿಸುವುದು 
ಬಹುಕಷ್ಟವಾದ್ದರಿಂದ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆಯೇ . ಆದರೆ 
ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತ . 


೩೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಈ ವರೆಗೆ ವಿವರಿಸಿದ ಕಲ್ಲುಗಳು ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದ ಬಗೆಯವು 
ಮಾತ್ರ , ಇತರ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಕಲ್ಲುಗಳು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಬಹು 
ದಾದರೂ ಅವು ಎಂಜಿನಿಯರಿಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವಾದು 
ದಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು. 

ಕಲ್ಲುಗಣಿ : ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬಂಡೆಯೊಂದರಿಂದ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಬೇಕಾ 
ಗುವ ಕಲ್ಲನ್ನು ಸ್ಫೋಟಿಸಿ ತೆಗೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ. ಇಂತಹ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಕಲ್ಲುಗಣಿ ಅಥವ ಕ್ಯಾರಿ ( quarry ) ಎಂದು ಹೆಸರು. ' ಕ್ವಾರಿ ' 
ಎಂಬ ಆಂಗ್ಲ ಪದವೇ ಜನ ಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. 
ಡೈನಮೈಟು ಅಥವಾ ಟಿ. ಎನ್ . ಟಿ., ಮತ್ತಿತರ ಸಿಡಿಮದ್ದುಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣದಾಗಿ ಒಡೆಯುವಂತೆ ಸ್ಫೋಟಿಸಿ 
ಅನಂತರ ಕಲ್ಲನ್ನು ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಒಡೆದು ಸಾಗಿಸುವುದೇ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. 

ಕಲ್ಲುಗಣಿಯನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಾಗ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಹಲವು ಅಂಶಗಳನ್ನು ವಿವೇಚಿಸೋಣ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ 
ಗಣಿಯಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ಕಲ್ಲು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೀಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅತಿ 
ಕಡಿಮೆ ಆಳದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವಂತಿರಬೇಕು. ಆ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಾರಿಗೆ 
ಸೌಲಭ್ಯವಿರಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯವೇ . ಗಣಿಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ತರಲಾದ 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ 
ಒಯ್ಯಲು ರಸ್ತೆ ಅಥವಾ ರೇಲ್ವೇ ಸೌಕರ್ಯವಿರಬೇಕು. ಕಲ್ಲುಗಣಿಯ 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳಿರಬಾರದು . ಏಕೆಂದರೆ ಸಿಡಿಮದ್ದಿನಿಂದ 
ಸ್ಫೋಟಿಸಿದಾಗ ಕಲ್ಲಿನ ಚೂರುಗಳು ರಭಸವಾಗಿ ಸಿಡಿದು ಅನಾಹುತವಾಗ 
ಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲದರ ಜೊತೆಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಈ ಇಡೀ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ಸ್ಥಳವಿರಬೇಕು. 
ಈ ಕಲ್ಲುಗಣಿಯಿಂದ ಕಲ್ಲನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. 
ಬೇಕಾಗುವ ಕಲ್ಲು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲು ಬಿರುಕುಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ್ದರೆ ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಆಗ 
ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುವ ಉಪಕರಣಗಳೆಂದರೆ ಸುತ್ತಿಗೆ, ಅಲಗು, ಹಾರೆ, 
ಗುದ್ದಲಿ, ಪಿಕಾಸಿ, ಮುಂತಾದುವು ( ಚಿತ್ರ . ೨). ಪ್ರಾಯಶಃ ಮಾನವ ಮೊದಲು 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೩ 


ಉಪಯೋಗಿಸಿರಬಹುದಾದ ವಿಧಾನವೇ ಇದು. ಕೆಲವು ಸಲ ಕಲ್ಲಿರುವ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಹಚ್ಚಿ ಕೆಲವು ಘಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಉರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ 
ಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲುಭಾಗ ಹಿಗ್ಗಿ ತನ್ನ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ಹಾರೆ, ಪಿಕಾಸಿಗಳಂತಹ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಕಲ್ಲನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು. 
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ಚಿತ್ರ ೯ . ಕಲ್ಲುಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಕಲ್ಲು ಬಹು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದಾಗ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಗಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಕಲ್ಲು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದು ಬಿರುಕುಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ ಸ್ಫೋಟಕ ವಸ್ತುಗಳ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಿಡಿಮದ್ದುಗಳ ಉದ್ದೇಶ ಕೇವಲ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಸಡಿಲಗೊಳಿಸಿ ಮುಂದೆ ಬೇಕಾದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುವಂತೆ 
ಮಾಡುವುದು ಮಾತ್ರ . ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 25 ಮಿ . ಮೀ . ( ಒಂದು 
ಅಂಗುಲ) ಗಾತ್ರದ ಲಂಬವಾದ ರಂಧ್ರವನ್ನು ಸುಮಾರು ಎರಡು ಮೀಟರು 
ಆಳಕ್ಕೆ ಕೊರೆದು ಸ್ಫೋಟಕವಸ್ತುವನ್ನು ಇದರಲ್ಲಿ ತುಂಬಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ಅಗ್ನಿ ಸ್ಫೋಟಕದ ಸೂಜಿಯೊಂದನ್ನು ( Ignition 
needle) ಇಡಲಾಗುವುದು. ಮೇಲೆ ಹಸಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮತ್ತು 
ಕಲ್ಲಿನ ಪುಡಿಯನ್ನು ತುಂಬಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿಕೂರುವಂತೆ ಒತ್ತಲಾಗು 
ವುದು . ಈಗಸೊಟಕದ ಸೂಜಿಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಸಿಡಿಮದ್ದನ್ನು ತುಂಬಿ ಅದನ್ನು ತೋಟೆ ಬತ್ತಿ ( Fuse ) 
ಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ಫೋಟಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅತ್ತಿಗೆ ಬೆಂಕಿ 
ತೋರಿಸಿದಾಗಿನಿಂದ ಸ್ಫೋಟವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ನಿಮಿಷಗಳಾದರೂ 


೪೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಬೆಂಕಿ ಹಚ್ಚಿದ ಮನುಷ್ಯ ಹಾಗೂ ಇತರ ಕೆಲಸ 
ಗಾರರು ಆ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಓಡಿಹೋಗಬೇಕು. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಪೋಟಕಗಳೆಂದರೆ ಡೈನ 
ಮೈಟ್, ಗನ್‌ಪೌಡರು, ಗನ್ ಕಾಟನ್ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಡೆಟ್, ಡೈನಮೈಟ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು ಶೇ . 75 ರಷ್ಟು ನೈಟ್ರೊಗ್ಲಿಸರೀನ್ ಎಂಬ ಸ್ಫೋಟಕ ವಸ್ತು 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಗನ್‌ಪೌಡರ್‌ನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 70 ರಷ್ಟು ಪೊಟಾಸಿಯಂ 
ನೈಟ್ರೇಟ್ ( KNO ) ಅಥವ ' ಸಾಲ್ಟ್ ಪೀಟರ್ ” ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಜೊತೆಗೆ ಗಂಧಕ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಪುಡಿಯ ಸೇರಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಬಣ್ಣ 
ಕರಿಯದು ಅಥವ ಕಂದು. ಹತ್ತಿಯನ್ನು ನೈಟಿಕ್ ಮತ್ತು ಸಲ್ಯೂರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಣಮಾಡಿದಾಗ ಗನ್‌ಕಾಟನ್ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತದೆ. ನೈಟ್ರೊಗ್ಲಿಸರೀನ್ ಮತ್ತು ನೈಟ್ರೋಸೆಲ್ಲುಲೋಸುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವೇ 
ಕಾರ್ಡೆಟ್. 

ಅಳತೆಕಲ್ಲು : ಕಟ್ಟಡದ ಕಲ್ಲನ್ನು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಅಳತೆಗೆ ಕತ್ತರಿಸು 
ವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಇದಕ್ಕೆ ಅಳತೆಕಲ್ಲು ( Size stone) ಎನ್ನ ಬಹು 
ದಾದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 'ಸೈಜುಕಲ್ಲು' ಎಂದೇ ಇದು ಜನಜನಿತವಾಗಿದೆ. 
ಕಲ್ಲುಗಣಿಗಳಿಂದ ಬರುವ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಉಳಿ ( Chisel) 
ಮತ್ತು ಸುತ್ತಿಗೆಗಳಿಂದ ಬೇಕಾದ ಅಳತೆಗೆ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಈ ಸೈಜುಕಲ್ಲಿನ ಮುಖಗಳನ್ನು ನಯಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಗ್ರಾನೈಟ್ 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಬೇಕಾದಂತೆ ನಯಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಕಲ್ಲು ಗಣಿಯಿಂದ ಬಂದ 
ಕೂಡಲೇ ಅಳತೆ ಕಲ್ಲಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಸುಲಭ. ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರಕೃತಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ತೇವವಿರುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಲೋಪವಾದಾಗ ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ತರುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೃತಕ ಕಲ್ಲುಗಳು : ಕಲ್ಲು ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯದಿದ್ದಾಗ 
ಅದನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದುಂಟು. ಕೃತಕ ಕಲ್ಲನ್ನು ಬೇಕಾದಂತೆ 
ರೂಪಿಸಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಸೌಂದರ್ಯ ಪ್ರಧಾನ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವಾಗ 
ಇದನ್ನೇ ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಇದರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಉಕ್ಕಿನ ಸರಳುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


* ವಿಕ್ಟೋರಿಯ ಕಲ್ಲು ಕೃತಕ ಕಲ್ಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದುದು . ನಾಲ್ಕು 
ಭಾಗ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಒಂದು ಭಾಗ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬೇಕಾದ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಅಚ್ಚು ಮಾಡುವುದೇ ಇದನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ವಿಧಾನ. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡಿದ ಕಲ್ಲು ಮೂರುದಿನಗಳವರೆಗೆ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಸುಮಾರು 7 
ರಿಂದ 8 ವಾರಗಳವರೆಗೆ ಸೋಡಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟ್ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗಿಸಿಡಬೇಕು. 

ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು 
ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುವೆಂದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 
ಮತ್ತು ಮರಳು ಇವುಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿ, 
ಒಣಗಿಸಿ ಅನಂತರ ಸುಡುವುದೇ ಇಟ್ಟಿಗೆ ತಯಾರಿಕೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಇದ್ದಿಲು ಮತ್ತಿತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದೂ 
ಉಂಟು . 

ಇಟ್ಟಿಗೆ ಬಹು ಪ್ರಾಚೀನಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಉಪಕಾರಿ 
ಯಾಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಕುತೂಹಲಕಾರೀ ಅಂಶ . ಪ್ರಾಚೀನ ನಾಗರೀಕ ರಾಷ್ಟ 
ಗಳಾದ ರೋಮ್, ಗ್ರೀಸ್, ಈಜಿಪ್ಟ್ , ಬೇಬಿಲೋನಿಯ ಮುಂತಾದುವು 
ಗಳಲ್ಲದೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಉಪಯೋಗ ಬಹು ಹಿಂದೆಯೇ 
ತಿಳಿದಿತ್ತು . ಭಾರತದ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥವಾದ ಋಗೈದದಲ್ಲೂ ಇದರ 
ವರ್ಣನೆಯಿದೆಯೆಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇ ಸರಿ. ಬಂಗಾಳದ ಷಹರಾಪುರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಸುಮಾರು ಒಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ್ದೆಂದು ನಂಬಲಾದ 
ದೇವಸ್ಥಾನವೊಂದಕ್ಕೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ಆರು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಕಟ್ಟಿ ದೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಕಟ್ಟಡವೊಂದು ಸುಮೇರಿಯಾದಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಸಿಕ್ಕಿದೆ. 

ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗಬಲ್ಲ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರ 
ಬೇಕಾದ ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ ಸಿಲಿಕ , ಅಲ್ಯೂಮಿನ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, 
ಕಬ್ಬಿಣ, ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್ ಮತ್ತು ಮೆಗ್ನಿಸಿಯಂ, ಅಲ್ಯೂಮಿನದ ಸಹಾಯ 


೪೨ 
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ದಿಂದಲೇ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಸುಟ್ಟಾಗ ಅದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವುದು . ಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಸುಣ್ಣವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಮರಳಿನ ಕಣಗಳು ಕರಗಿದಾಗ 
ಆಂತರಿಕ ಬಂಧನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನುಂಟುಮಾಡು 
ತದೆ. ಮೆಗ್ನಿಸಿಯಂ ಕೂಡ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ನಂತೆ ಆಂತರಿಕ ಅಂಟುಗಾರಿಕೆ 
ಅಥವ ಬಂಧನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಆನ್ಲೈಡುಗಳಿಂದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಬಣ್ಣ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರಬಾರದಾದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವೆಂದರೆ ಇವು: ಕಾರ 
ಗಳು , ಸಾಮಾನ್ಯ ಲವಣ, ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು , ಗೆಡ್ಡೆಯಾದ ಗರಸು , 
ಕಂಕರದ ಗೆಡ್ಡೆ ( Kankar ), ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಹರಳು ಮತ್ತು 
“ ಗಂಧಕದ ವಜ ' ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಿ ಡು (Fes )). ಇದನ್ನು 
“ಮೂರ್ಖರ ಚಿನ್ನ ' ಎಂದೂ ಕರೆಯುವುದುಂಟು. ಕಬ್ಬಿಣದಪೈರೈಟ್ 
ಎಂಬುದೂ ಇದಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊಂದು ಹೆಸರು. 

ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ತಯಾರಿಕೆ : ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು 
ಕೆಳಕಂಡ ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳು. ಇವು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಅಂಶ 
ವನ್ನವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 

1. ಮೃದು ಮಣ್ಣಿನ ವಿಧಾನ 
2 . ಗಟ್ಟಿ ಮಣ್ಣಿನ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು 
3. ಒಣ ಒತ್ತಡದ ವಿಧಾನ 

ಮೃದು ಮಣ್ಣಿನ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಅಥವ ಮರದ ಅಚ್ಚು 
ಗಳಿಗೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಒತ್ತಿ ತುಂಬಲಾಗುವುದು . ಅಚ್ಚಿನ ಮಣೆಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿ 
ಕೊಳ್ಳದಿರಲು ಅವುಗಳಿಗೆ ಮರಳಿನ ಲೇಪನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಚ್ಚಿನಿಂದ ತೆಗೆದ 
ಮೃದು ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಮರದ ಹಲಗೆಗಳಮೇಲಿಟ್ಟು ಒಣಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿರುವ ವಿಧಾನವೇ ಇದು. ಇದರ ವಿವರ 
ಮುಂದಿನಂತಿದೆ. ಮಣ್ಣನ್ನು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಅಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಮೊದಲ 
ಹೆಜ್ಜೆ . ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೀಯಿಂದ ಸುಮಾರು 30 ಸೆಂ . ಮೀ ( ಒಂದು ಅಡಿ) 
ಆಳದವರೆಗಿನ ಮಣ್ಣನ್ನು ಅಗೆದು ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೊ , ಗಿಡದ ಬೇರುಗಳೊ ಇರಬಹುದು . ಅನಂತರ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 
ಸಿಕ್ಕುವ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಮಣ್ಣಿನ ಹೆಂಟೆಗಳನ್ನು 
ಒಡೆದು ಪುಡಿಮಾಡಿ ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿ ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದನ್ನು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಗುಡ್ಡೆ 
ಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ೯ಬಣಗಲು ಕೆಲವುವಾರಗಳವರೆಗೆ ಬಿಡ 
ಬೇಕು. ಅನಂತರ ಮತ್ತೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡಿ ಬೇಕಾದ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಮರಳು, ಸುಣ್ಣ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮಣ್ಣೆ 
ಈ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳು, ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಇದ್ದಿಲಪುಡಿ ಅಥವ ಬೂದಿಯನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸುವುದುಂಟು. ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಕಲೆಸಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ದನಗಳ ಅಥವ ಜನಗಳ ಕಾಲ್ತುಳಿತವೇ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ಧತಿ, ತುಳಿತದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ಬೇಕಾಗು 
ವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲೆಸಿದ ಮಣ್ಣನ್ನು ಅಚ್ಚು 
ಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ಒತ್ತಲಾಗುವುದು. ಅಚ್ಚುಗಳು ಮರದ್ದಿರಬಹುದು. ( ಚಿತ್ರ 10). 


ಚಿತ್ರ ೧೦ . ಅಚ್ಚಿನ ಮಣೆಗಳು 


ಅಚ್ಚು ಹಾಕುವುದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು, 
ಯಂತ್ರಸಹಾಯದಿಂದ ಮಾಡುವುದು . ಎರಡನೆಯದು ಮಾನವಶಕ್ತಿಯಿಂದ. 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ ಕಡಿಮೆ . ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಮಾನವ 


೪೪ 
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ಶಕ್ತಿಯ ಉಪಯೋಗವೇ ಆಗಿದೆ. ಮೊದಲು ನೆಲವನ್ನು ಮಟ್ಟಮಾಡಿಸಿ, 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮರಳನ್ನು ಹರಡಬೇಕು. ಅನಂತರ ಅಚ್ಚುಮಣೆಗಳನ್ನು ನೆಲದ 
ಮೇಲಿಟ್ಟು ಮಣ್ಣನ್ನು ರಭಸದಿಂದ ಮೆತ್ತಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಸಂದು 
ಬಿಡದಂತೆ ತುಂಬಿದ ಮೇಲೆ ತಂತಿಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಚ್ಚುಮಣೆಯ 
ಮೇಲಿರುವ ಮಣ್ಣನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಅನಂತರ ಅಚ್ಚಿನ 
ಮಣೆಯನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆಯೇ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದಾದಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಅನೇಕ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ತಯಾರಿಸಿ, ಸರಿಯಾಗಿ ಒಣಗಿದ ನಂತರ ಇವುಗಳ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಹೊಸವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 

ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗ ಒರಟಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ 


ತಿರುಗುವ ಕಂಬ | 


( ಉಕ್ಕಿನ ಪಾತ್ರ 


ನೆಲದ 
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- 


ರದ ನೆಲ ಮಟ್ಟ 


ಚಿತ್ರ ೧೧ . ಪಗ್‌ಮಿಲ್ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೪೫ 


ರಿಂದ ಒಂದು ಮರದ ಹಲಗೆಯ ಮೇಲೆ , ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡಿನ ಮೇಲೋ 
ತಯಾರಿಸುವುದು ಸೂಕ್ತ. ಕೆಲವು ಸಲ ಇಂತಹ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಎತ್ತರಿಸಿ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದುಂಟು. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಬಾರಿಯ 
ಅಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಮರಳನೆ ನೀರನ್ನೂ ಸವರಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

ಗೆಟ್ಟ ಮಣ್ಣಿನ ವಿಧಾನ : ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪಗ್ ಮಿಲ್ ನಂತಹ 
ಯಂತ್ರವೊಂದು ಮಣ್ಣನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಮಿಶ್ರ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ( ಚಿತ್ರ 11 ) 
ಅನಂತರ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಅಗಲ ಮತ್ತು ದಪ್ಪಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಕೊರೆದಿರುವ ಕಂಡಿ 
ಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಯಂತ್ರದೊಳಗೆ 
ಅಳವಡಿಸಿರುವ ತಂತಿಯೊಂದು ಬೇಕಾದ ಉದಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡಿನ ಮೇಲಿರುವ ಹಸಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಕಾದ 
ಸುರಂಗವೊಂದರಲ್ಲಿ ಕೊಂಡೊಯ್ಯಲಾಗುವುದು . ಇಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಒಣಗಿ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ “ ತಂತಿಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಇಟ್ಟಿಗೆ ” ಎಂದೂ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ 
( ಚಿತ್ರ 12). 


UNITY 


ಚಿತ್ರ ೧೨ . ತಂತಿಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಾಗಿ ಯಂತ್ರ 
ಒಣ ಒತ್ತಡದ ನಿಧಾನ: ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರ 
ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಮಣ್ಣು ಪುಡಿಪುಡಿಯಾಗಿಯೇ 
ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಗುಣಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಚ್ಚು ಮಣೆಯ ಮೇಲಿನ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾದ 
ಸುರಂಗದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆಯೇ ಈ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನೂ ಒಣಗಿಸಲಾಗು 
ತದೆ. ಇಂತಹ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನೂ ಇತರ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಗುಣಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 

ಇಟ್ಟಿಗೆ ಸುಡುವುದು : ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಅಚ್ಚು ಮಣೆಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸ 
ಲಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖದಿಂದ ಒಣಗಿಸುತ್ತಾರಾದರೂ 
ಅದರಿಂದ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಒಣಗುವುದಿಲ್ಲ . ಆದ್ದರಿಂದ ಸುಮಾರಾಗಿ 
ಒಣಗಿದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಸುಡುವ ಪದ್ಧತಿ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 

1 . ತೆರೆದ ಒಲೆ ಅಥವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಗೂಡು 
2 . ಆವಿಗೆಗಳು ಅಥವ ದೊಡ್ಡ ಒಲೆಗಳು 

( ಅ ) ವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆವಿಗೆಗಳು 

( ಆ) ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆವಿಗೆಗಳು 
1. ತೆರೆದ ಒಲೆ ಅಥವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಗೂಡು: ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ತೆರೆದ 
ಒಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಡುವುದು ಅತ್ಯಂತ ಸುಲಭವಾದ ವಿಧಾನ, ಇಟ್ಟಿಗೆಯ 
ಗುಣ ಅಷ್ಟೇನೂ ಮುಖ್ಯವಲ್ಲವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಸುಮಾರು 9 ರಿಂದ 12 ಮೀಟರಿನಷ್ಟು (ಮೂವತ್ತರಿಂದ 
ನಲವತ್ತು ಅಡಿಯಷ್ಟು ) ನೆಲವನ್ನು ಇಳಿಜಾರಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಮರದ 
ತುಂಡು ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪದರದಂತೆ 
ಇಡಲಾಗುವುದು . ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಭದ್ರತೆ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 8 ಸೆಂ . ಮೀ . (ಮೂರು 
ಅಂಗುಲ) ಅಗಲವಾದ ಕಂಡಿಗಳನ್ನು ಬಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಗಾಳಿಯ 
ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 13). 

ಇದರಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯು ಸಿದ್ಧವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅನೇಕ ವಾರಗಳೇ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹೀಗೆ ಸುಡಲಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 30 
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ಚಿತ್ರ ೧೩ . ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡು 
ರಿಂದ 40ರವರೆಗೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸುಟ್ಟು ವ್ಯರ್ಥವಾಗು 
ತದೆ. ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉರಿದು ಅನಂತರ ಅದು ತಣ್ಣಗಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚು ವೇಳೆ ಬೇಕಾಗುವುದೂ ಈ ವಿಧಾನದಕೊರತೆ ಅಥವ ಅನಾನುಕೂಲ. 

2 . ಆವಿಗೆಗಳು 
( ಅ) ವಿಚ್ಚಿನ್ನ ಆವಿಗೆಗಳು : ಇವು ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಾಗಿ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಲ್ಲ. ನೆಲದಿಂದ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮೀಟರು (ಮೂರು ಅಥವಾ 
ನಾಲ್ಕು ಅಡಿ) ಆಳದಲ್ಲಿ 6 ರಿಂದ 18 ಮೀಟರಿನಷ್ಟು (20 ರಿಂದ 60 
ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಪಾರ್ಶ್ವ ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಅಗಲವಾದ ಕಿಂಡಿಗಳನ್ನು ಬಿಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬೇಕಾದಾಗ 
ಅಗತ್ಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಸೌದೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿನ 
ಶಾಖವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. 

ಮೊದಮೊದಲು ಶಾಖವನ್ನು ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಒದಗಿಸಿ ಒಳಗಿರುವ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸಾಕಷ್ಟು ಒಣಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ಎರಡರಿಂದ 
ಮೂರು ಗಂಟೆಗಳ ಅನಂತರ ಶಾಖವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲಾಗುವುದು . ಹೀಗೆ 
ಸುಮಾರು ಮೂರು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಶಾಖವನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಶಾಖವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಮೇಲಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಗಡುಗಳನ್ನು 
ಇಳಿಸಲು ಅಥವ ತೆಗೆಯಲು ಅನೇಕ ಕಿಂಡಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದ 


೪೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿನ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. ನಂತರ ಶಾಖವನ್ನು 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬಹುದು. 

ಸಾಕಷ್ಟು ಶಾಖವನ್ನು ಒದಗಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಎಲ್ಲ ಕಿಂಡಿಗಳನ್ನೂ ಮಣ್ಣಿ 
ನಿಂದ ಮುಚ್ಚಲಾಗುವುದು. ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಆವಿಗೆ ತಣ್ಣ 
ಗಾದ ಮೇಲೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಈ ನಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆನಿಗೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಆಗುವ ಅನಾನು 
ಕೂಲಗಳು : 
1 . ಇದ್ದಿಲು ಅಥವ ಕಟ್ಟಿಗೆ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 

ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗುವುದರಿಂದ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ನೆಲ 

ಹಾಗೂ ಗೋಡೆಗಳು ಕಾಯಬೇಕಾಗುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. 
2. ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಉತ್ಪಾದನೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
3 . ಆವಿಗೆಯ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಮತ್ತು ಕೆಳಭಾಗದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಅತಿ 

- ಕಡಿಮೆ ಅಥವಾ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಸುಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 
( ಆ) ಅನಿಚಿನ್ನ ಆನಿಗೆಗಳು : ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಹೆಸರೇ ತಿಳಿಸುವಂತೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಅಚ್ಚು ಮಣೆಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬುವುದು . 
ಒಣಗಿಸುವುದು ಸುಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಬೇಕಾದಂತೆ ಕಾಯಿಸುವುದು , 
ಸುಡುವುದು , ಅನಂತರ ಆರಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಸಿದ್ದವಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು, ಈ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಗಳೂ ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಸದಾಕಾಲವು ಇಟ್ಟಿಗೆ ಸಿದ್ದವಾಗಿ ಬರುತ್ತಲೇ ಇರುವುದು 
ಈ ವಿಧಾನದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ . ಹಾಫ್ಮನ್, ಬುಲ್ ಮತ್ತು ವಾರನ್ ಇವರುಗಳು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಆವಿಗೆಗಳು ಈ ತೆರನಾದುವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿಮುಖ್ಯವಾದುವು. 

ಈ ಸುರಂಗ ಆವಿಗೆಗಳು : ಸುರಂಗ ಆವಿಗೆಗಳು ಇತ್ತೀಚಿನವು. ಇಲ್ಲಿ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು, ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವ ಬೆಂಕಿಯ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇವು 
ನೆಟ್ಟಗಿರಬಹುದು ಅಥವ ದುಂಡಗಿರಬಹುದು. ಉಕ್ಕಿನ ತಗಡುಗಳ 
ಮೇಲಿರುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಮೇಲೆ ಶಾಖವನ್ನು ತಡೆಯಬಲ್ಲ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ 
ಪದರವೊಂದು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ತಗಡು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ, 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಶಾಖಕ್ಕೊಳಗಾಗಿ, ಸುರಂಗದ ಮಧ್ಯಕ್ಕೆ ಬಂದಂತೆಲ್ಲಾ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೪೯ 


ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಸುರಂಗದ ಕೊನೆಯನ್ನು 
ಮುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಶಾಖವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾಗಿ ಈ ಕಾರ್ಯ ಸಾಗುವುದು, 


ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಗುಣದೋಷಗಳು : 

ಈಗ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ 
ಗುಣಾವಗುಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ: 
1 . ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಸುಡಬೇಕಾದ ಕಚ್ಚಾ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 

ಮೊದಲೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒಣಗಿಸಿರಬೇಕು. ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಾದರೆ 
ಈ ತೊಂದರೆಯಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲೇ ಒಣಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 


ತದೆ. 


2 . ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು 

ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಇಡೀ ಕಾರ್ಯವೇ ಬಹುಬೇಗ 
ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗೂ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಳೆ 

ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
3 . ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯೆಲ್ಲ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 

ಸುಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅತಿ 
ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಸುಟ್ಟು ವ್ಯರ್ಥವಾಗು 

ಇವೆ. 
4 . ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಕಡಿಮೆ 

- ಯಾದರೆ ಆವಿಗೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
5, ಆವಿಗೆಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆಗೆ ತಜ್ಞ 

ಕೆಲಸಗಾರರ ಆವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. ಆದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಒಮ್ಮೆ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿದ ಮೇಲೆಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆಯ 
ಅಗತ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 
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ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಪರೀಕ್ಷೆ : ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಬಾಳುವಂತಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ. 
ಅಂತೆಯೇ ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳು ಎಂತಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. 
1 . ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ಸಮಚತುರಸ್ರವಾಗಿದ್ದು ತುದಿಗಳೆಲ್ಲ ನಿಖರವಾಗಿರ 

ಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಉದ್ದ ಅದರ ಅಗಲದ 
ಎರಡರಷ್ಟು ಮತ್ತು ಒಂದು ಗಾರೆಯ ಸಂಧಿಯ ಅಗಲ 
ದಷ್ಟಿರಬೇಕು. ಮೊದಲು ಅಂಗುಲಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ 91 • 42•24 ಅಂಗುಲ ಇರುತ್ತಿತ್ತು . ಈಗ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಮೆಟ್ರಿಕ್ ಅಳತೆ 19 ಸೆಂ . ಮೀ •9 ಸೆಂ . ಮೀ • 

9 ಸೆಂ . ಮೀ . ಆಗಿದೆ ( 1 . S : 1077 - 1957). 
2 . ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ರಚನೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿದ್ದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅವು ಸುಟ್ಟಿರ 

ಬೇಕು. ಇನ್ನೊಂದು ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ ಅಥವ ಮತ್ತಾವು 
ದಾದರೂ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೊಡೆದರೆ ಲೋಹದ 

ಶಬ್ದ ಬರಬೇಕು. 
3 . ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಬಣ್ಣ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. ಗಾಳಿಯ ಗುಳ್ಳೆ 

ಯಾಗಲಿ , ಬಿರುಕಾಗಲಿ , ರಂಧ್ರಗಳಾಗಲಿ , ಕಲ್ಲುಗಳಾಗಲೀ , 

ಸುಣ್ಣವಾಗಲೀ ಇರಬಾರದು. 
4 , ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ತೂಕ ಸುಮಾರು 3 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 

ಇರಬೇಕು. 
5 . ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ ಮೀಟರು ( ಐದು ಅಡಿ) ಎತ್ತರದಿಂದ 
- ಎತ್ತಿ ಹಾಕಿದಾಗ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಒಡೆಯಬಾರದು . 
6 . ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೃಹ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 

ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿದಾಗ ಅವು ತಮ್ಮ 
ತೂಕದ ಶೇಕಡ 15 ರಿಂದ 25ರ ವರೆಗೆ ನೀರನ್ನು ಹೀರು 
ಇವೆ. ಹೀಗೆ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಎಷ್ಟು 
ಕಡಿಮೆಯೋ ಅಷ್ಟು ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಗುಣವುಳ್ಳ , ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೆಯು ಶೇ . 4 ರಿಂದ 
6ರ ವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಶಕ್ತಿ 
ಚದುರ ಸೆಂ . ಮೀ . ಗೆ 492.15 ರಿಂದ 703. 07 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
( ಚದುರ ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 7000 ದಿಂದ 10 , 000 
ಪೌಂಡು) ಗಳಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಚದುರ ಸೆಂ . ಮೀ . ಗೆ 
140.61 ರಿಂದ 281 . 23 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ಇರುತ್ತದೆ ( ಚದುರ 

ಅಂಗುಲಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 2000 ದಿಂದ 4000 ಪೌಂಡು) . 
7. ಇಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕರಗಬಹುದಾದ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ, 

ಮೆಗ್ನಿಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಲವಣಗಳಿರಬಾರದು . 
ಇದು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲಾ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ತೇವ ಸತತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆಯಾಗಿ ಅದು ಬೇಗ ಹಾಳಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 

ಯಿರುತ್ತದೆ. 
8. ಸುಡದಿರುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಭಾಗಗಳಿದ್ದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಬಾಳಿಕೆ ಬಹು 

ಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಗಮನಿಸ 

ಬೇಕು. 
ಗಾಜು ಮೈ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು : ಮೋರಿಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ಗ್ರಾಮಸಾರಾದಿ 
ಚರಂಡಿಯ ಹೊಲಸನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ, ವಾತಾವರಣದ 
ಪ್ರಖರತೆಯನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ತಡೆಯಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಅಥವ 
ಬೇರಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಹಾನಿಕಾರಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಹೊರಮೈಯನ್ನು ಗಾಜು ಮೈನಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಸೂಕ್ತ . 
ಇಂತಹ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಸುಡುವಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಪ್ಪನ್ನು ಎರಡು ಮೂರು 
ಬಾರಿ ಉದುರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ಲವಣದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ಅದು ಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣಿನೊಡನೆ ವಿಲೀನಗೊಂಡು ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಗಾಜಿನಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


- ಕೆಲವು ಸಲ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟು 
ಅನಂತರ ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡಿ ಗಾಜು ಮೈ ಕೊಡುವುದು ಉಂಟು. ಆಗ ಅದನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಸುಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗಾಜು ಮೈ ಕೊಡಬಲ್ಲ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ವಿವಿಧ 
ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟು ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಒಂದಾದಮೇಲೊಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ವಂಳುಗಿಸಿ ಅನಂತರ ಮತ್ತೆ ಸುಡುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ಸಲ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 
ಸುಡುವ ಮೊದಲೇ ಈ ಮಿಶ್ರಣಗಳಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಒಂದೇ ಬಾರಿ ಸುಡು 
ವುದೂ ಉಂಟು. ಹೀಗೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೈ ಗಾಜಿನಂತಿದ್ದರೆ ಅದರಿಂದ 
ಉಪಯೋಗಗಳು : 

1 . ನೋಡಲು ಸುಂದರವಾಗಿರುತ್ತದೆ 
2 . ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ 
3 . ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಹಾನಿ 

ತಗಲುವುದಿಲ್ಲ 
4. ಗ್ರಾಮಸಾರದಿಂದ ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ 

ಇಂತಹ ಗಾಜುಮ್ಮೆಯನ್ನು ಕೇವಲ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಹೆಂಚು 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಕೊಡುವುದುಂಟು 


ಹೆಂಚುಗಳು 
ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಂಚುಗಳ ಉಪಯೋಗ ಬಹು ಪ್ರಕಾರವಾದುದು. 
ಛಾವಣಿಗಾಗಲೀ , ನೆಲಕ್ಕೆ ಹಾಕುವುದಕ್ಕಾಗಲೀ , ಗೋಡೆಗೆ ಸೇರಿಸುವುದ 
ಕ್ಯಾಗಲೀ , ಮೋರಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಾಗಲೀ ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ಹೆಂಚುಗಳು 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ತಯಾರಿಕೆಯಂತೆಯೇ ಹೆಂಚಿನ 
ತಯಾರಿಕೆ ನಡೆಯುವುದಾದರೂ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಿಂತ ಇದು ಬಹು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಇಟ್ಟಿಗೆಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರಬೇಕು. ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯುತ 
ವಾಗಿರಬೇಕು. ಅಂತೆಯೇ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾಗರೂಕತೆ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೫೩ 


ಛಾವಣಿ ಹೆಂಚುಗಳು : ಛಾವಣಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹೆಂಚು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಿದ್ದರೂ ಮುಖ್ಯವಾದವು ಎರಡು ಬಗೆ ಮಾತ್ರ : 

1. ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿರುವುದು ಮತ್ತು 
2. ವಿವಿಧ ರೂಪವುಳ್ಳದ್ದು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪ 

ಯೋಗದಲ್ಲಿರುವುವು : 
1 . ಸಾಮಾನ್ಯ ನಾಡು ಹೆಂಚು 
2 . ಮಂಗಳೂರು ಹೆಂಚು 
3 . ಅಲಹಾಬಾದ್ ಹೆಂಚು ಮತ್ತು 

4 . ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಹೆಂಚುಗಳು 
- ನಾಡು ಹೆಂಚುಗಳು : ನಾಡು ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಕಂಬಾರರ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು 28 ಸೆಂ . 
ಮೀಟರು. ( ಹನ್ನೊಂದು ಅಂಗುಲ) ಒಂದುಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 11.43 ಸೆಂ . ಮೀ . 
(4 ಅಂಗುಲ) ವ್ಯಾಸವೂ ಮತ್ತೊಂದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 7.62 ಸೆಂ . ಮೀ . 
(3 ಅಂಗುಲವೂ ) ಇದ್ದು ಕ್ರಮೇಣ ತುದಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಹೆಂಚಿನ ದಪ್ಪ 0.95 ಸೆಂ . ಮೀ . ( ಅಂಗುಲ) ಅನಂತರ ಉದ್ದುದ್ದವಾಗಿ 
ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಸಿದ್ದವಾದ ನಾಡು ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಆವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಡುತ್ತಾರೆ. ಇಂತಹ ಹೆಂಚುಗಳು 
ಒಂದು ಚದುರದ ಮೇಲ್ಯಾವಣಿಗೆ ( ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 9 . 29 ಚದುರ 
ಮೀಟರಿಗೆ) ಸುಮಾರು 1200 ಹೆಂಚುಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 

ಕೆಲವು ಕಡೆ ಬಹು ಕಡಿಮೆ ಆಳವಿರುವ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಂ 
ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ತವಾ ಹೆಂಚು ಎಂದು ಹೆಸರು . ಇಂಥ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು 
ಮೊದಲು ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿ ಅಚ್ಚುಹಾಕಿ ಅನಂತರ ಬೇರೊಂದು ಅಚ್ಚುಮಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೊಂಚ ಮಾತ್ರ ವಕ್ರೀಕರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಮಂಗಳೂರು ಹೆಂಚುಗಳು : ಈ ಹೆಂಚುಗಳು ನಾಡ ಹೆಂಚುಗಳಿಗಿಂತ 
ಉತ್ತಮವಾದುವು. ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿರುವ ಈ ಹೆಂಚುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಮಳೆಯು 
ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸೌಲಭ್ಯಗಳಿರುತ್ತವೆ. 


೫೪. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮಂಗಳೂರು ಹೆಂಚಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಳತೆ 31 .75 ಸೆಂ . ಮೀ . ಉದ್ದ 
ಮತ್ತು ಅಗಲ 20. 95 ಸೆಂ . ಮೀ . ಅಂತೆಯೇ ಒಂದು ಹೆಂಚಿನ ಮೇಲೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಹೆಂಚು ಕೂರುವ ಜಾಗವು ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ 
ಒಂದು ಚದುರ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಛಾವಣಿಗೆ (9 .29 ಚದುರ ಮೀಟರಿಗೆ) 
ಸುಮಾರು 150 ಹೆಂಚುಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

- ಈ ಹೆಂಚಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಕಲಸಿ. 
ಕೊಂಡು ಎಂದರೆ ಕಡಿಮೆ ನೀರಿನಿಂದ ಕಲೆಸಿ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿರುವ 
ಅಚ್ಚು ಮಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಒತ್ತುತ್ತಾರೆ. ಈ ಅಚ್ಚುಮಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಂಚುಗಳು 
ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಬೇಕಾಗುವ ಕಚ್ಚುಗಳು 
ಮತ್ತು ನೀರು ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಕಾಲುವೆಗಳು ಇರು 
ಇವೆ. ಹೆಂಚಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಆಕ್ಸಿಡಿನಿಂದಾದುದು . 

ಹೆಂಚಿನ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು ಸುಡು 
ವಾಗ ಸರಿಯಾದ ಶಾಖವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರಿಂದ ಈ ಬಗೆಯ ಹೆಂಚುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಅವು ಮಳೆಯ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 

ಅಲಹಾಬಾದ್ ಹೆಂಚುಗಳು : ಇವುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಮಂಗಳೂರು 
ಹೆಂಚಿನಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಗುಣವೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಅದರಂತೆಯೇ . 
ಆದರೂ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಯಿರುತ್ತದೆ. 

- ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಅಲಹಾಬಾದ್ ಹೆಂಚು ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಅದು ಅರ್ಧ ಷಡ್ವುಜ ಅಥವ ಅರ್ಧ ಗೋಳಾಕಾರವಾಗಿರು 
ತದೆ. ಚಪ್ಪಟೆ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಬೆನ್ನ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನೂ ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಕಾಂಕ್ರೀಟ ಹೆಂಚುಗಳು : ಬಹು ಸುಣ್ಣದಾದ ( ಎಂದರೆ ಸುಮಾರು 
3 .2 ಮಿ . ಮೀ ದಪ್ಪದ) ಜಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಿಮೆಂಟು ಇವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ನೀರಿನಿಂದ ಕಲೆಸಿದಾಗ ಸಿದ್ಧವಾಗುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಯಂತ್ರದ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಅಚ್ಚುಮಣೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿದಾಗ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಸಿದ್ದವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 
ದಪ್ಪವೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ನಾಡಹೆಂಚಿನಷ್ಟೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಬಗೆಯ ಹೆಂಚು 
ಗಳನ್ನು ಸುಡುವ ಪ್ರಮೇಯವಿಲ್ಲದಿರುವುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯ . 
ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು ಬೇರೆ ವಿಧದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುವ ಹೆಂಚುಗಳಿಗಿಂತ ಬೇಗ 
ಸಿದ್ದವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಇದರ ಸಾಮರ್ಥವೂ ಇತರ ಹೆಂಚುಗಳಿಗಿಂತ 
ಅಧಿಕವಾದುದು . ಆದರೆ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಇದರ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದರಿಂದ 
ಉಪಯೋಗಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ನೆಲ ಹೆಂಚುಗಳು : ಬಹು ನಯವಾದ ಬಿಳಿಯ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಾದ 
ಪಿಂಗಾಣಿ ಮಣ್ಣು (ಕೆಯೋಲಿನ್ ಅಥವ ಚೀನಾ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ನೆಲಕ್ಕೆ 
ಹಾಸುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುವ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಇಂತಹ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಸಿಲಿಕ ಸೇರದಿದ್ದರೆ ಅದು ಕುಗ್ಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದ್ದು ಮುಂದೆ 
ಹೆಂಚು ಸೀಳಿಹೋಗುತ್ತದೆ. 
- ಚರಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಹೆಂಚುಗಳು : ಈ ಹೆಂಚುಗಳು 
ಇತರ ವಿಧದ ಹೆಂಚುಗಳಿಗಿಂತ ಉದ್ದವಾಗಿರುತ್ತವೆ . ಸುಮಾರು 
600 ಮಿ . ಮೀ . ಉದ್ದವಿರುವ ಈ ಹೆಂಚುಗಳು ಸುಟ್ಟಮೇಲೂ ಸರಂಧ್ರ 
ವಾಗಿರುವುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ. ಏಕೆಂದರೆ ಅಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಈ 
ಚರಂಡಿಗಳಿಗೆ ಬಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಯಷ್ಟೆ. ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳಗಳ 
ಲ್ಲಂತೂ ಇಂತಹ ಹೆಂಚುಗಳ ಅಥವ ಕೊಳವೆಗಳ ಉಪಯೋಗ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು . 
ಅಂತರ್ಗತ ಜಲವನ್ನು ಸಾಗಿಸಬೇಕಾದ ಪ್ರಮೇಯವಿಲ್ಲದೆ ಮೊರಿಯಲ್ಲಿ 
ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಸಾಗಿಸಬೇಕಾದಾಗ ಅಂತಹ ಹೆಂಚಿಗೆ ಗಾಜು 
ಮೈ ಕೊಡುವುದರಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ಇತರ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಈಗಾಗಲೇ ಗಮನಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು 
ಸುಡುವಂತೆಯೇ ಸುಡುವರು . 

ಹೆಂಚಿನ ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸುವಾಗ ಅನೇಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡವು ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು. : 
1 . ಹೆಂಚು ಒಂದೇ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿರಬೇಕು. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣದ ಬದಲಾ 

ವಣೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಯ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿದ್ದರೆ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥದಲ್ಲ 

ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. 
2 . ಹೆಂಚಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಬಿರುಕಾಗಲೀ , ರಂಧ್ರವಾಗಲೀ , ಹಳ್ಳ 

ವಾಗಲೀ ಇರಬಾರದು. 
3 . ಹೆಂಚಿನ ಆಕಾರವೂ ಅಳತೆಯ ನಿಖರವಾಗಿರಬೇಕು, ತುದಿಗಳು 

ಮುರಿದಿರಬಾರದು . 
4, ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದರೆ ಬೆರಳಿನಿಂದಲೋ ಅಥವ 

ಮತ್ಯಾವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ವಸ್ತುವಿನಿಂದಲೋ ಹೆಂಚಿಗೆ 
ಆಘಾತವನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಲೋಹದ ಶಬ್ದ ಕೇಳಬೇಕು. ಕಣ್ 
ಕಣ್ ಎಂದು ಗಂಟೆಯನಾದದಂತೆ ಗುಂಯ್ ಗುಟ್ಟುವ ಶಬ್ದ 
ಬರುವ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಗುಣಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚೆಂದು ಭಾವಿಸ 

ಬಹುದು. 
5 . ಒಡೆದ ಚೂರೊಂದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಒಡೆದ ಭಾಗ ಅಡಕ 

ವಾಗಿರಬೇಕು, ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾಗಿರಬೇಕು. 
ಮೇಲ್ಕಂಡ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ಹೆಂಚುಗಳನ್ನು ಹೆಂಚಿನ ಪರಿಶ್ರಮವಿಲ್ಲದೆ 
ಎಂದರೆ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯದೆ ಕಟ್ಟಡದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೇ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ನಡೆಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಹಿಂದಿನ ಉಪಯೋಗ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತಿದೆಯೆಂಬುದು ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿಜ . ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲೂ 
ಸೌಮ್ಯವಾತಾವರಣವುಳ್ಳ ಸಮಶೀತೋಷ್ಣ ವಲಯಗಳ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಬಲಿತ ಸಿಮೆಂಟ್ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಛಾವಣಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 
ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆ ಬೀಳುವ ಮಲೆನಾಡಿನಂತಹ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಂಚು 
ಇಂದಿಗೂ ಅತಿ ಅವಶ್ಯವಾದ ವಸ್ತುವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ . ಹೆಂಚಿನ ಬೆಲೆ 
ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ಗಿಂತ ಬಲಪಡಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ( ಆರ್‌.ಸಿ.ಸಿ.) ಗಿಂತ 
ಬಹು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಹಿಂದುಳಿದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು . 


೫೭ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಇತರ ಉಪಕರಣಗಳು: ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮಡಿಕೆ, 
ಕುಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಆದರೆ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದಲೂ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದುಂಟು. ಇಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು 
ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಬರಿಯ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ ಮಾಡುವುದು ಮೊದಲನೆಯದು. 
ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿಗೆ ಸಿಲಿಕ ಬೆರೆಸಿ ಮಾಡುವುದು . 
- ಸಾಮಾನ್ಯ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟು ಮಾಡಿದ ಮೋರಿಕೊಳವೆಗಳು , ವಿದ್ಯುತ್ ಕಂಬ 
ಗಳು ಮುಂತಾದುವು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾದುವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ತೊಂದರೆ 
ಯೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು . ಇದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳ 
ಶಕ್ತಿಯ ಬಹು ಕಡಿಮೆ . 

ಸುಮಾರು ಶೇ . 76 ರಷ್ಟು ಸಿಲಿಕ , ಶೇ . 24 ರಷ್ಟು ಅಲೂಮಿನ 
ಇರುವ ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿಗೆ, ಗ್ರಾನೈಟ್ ಕಲ್ಲಿನ ಪುಡಿ ಅಥವ ಮರಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಮೋರಿ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನಾಗಲೀ ಪಾಕೀಜು ಉಪಕರಣಗಳನ್ನಾಗಲೀ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. 

ಎರಡು ಬಗೆಯ ಮೋರಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೆರಿಕದ ವಸ್ತು ಪರೀಕ್ಷಾ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಹೀಗೆ ವಿಧಿಸಿದೆ. 
1. ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೋರಿ ಚದುರ ಬಿಲ್ಲೆಗಳು : ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ 

ಆಳದಲ್ಲಿ ಅಗೆದಿರುವ ಚರಂಡಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 

ವುದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ . 
2. ವಿಶೇಷ ಗುಣದ ಮೋರಿ ಬಿಲ್ಲೆಗಳು : ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 

[ ಆಳದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ವಿಶೇಷ ಗುಣಗಳು 
ಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ 

ಕೊಂಡು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 
ಸುಣ್ಣ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು : 

ಸುಣ್ಣಕ್ಕೆ ಮೂಲಾಧಾರ ವಸ್ತುವೆಂದರೆ ಹಳದಿಯ ಬಣ್ಣದ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಧಾತು , ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೋನೇಟನ್ನು ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವಾಗುಳ್ಳ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಸುಟ್ಟು ಬೂದಿ ಮಾಡಿದಾಗ ದೊರೆಯುವ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಆಕ್ಸೆಡನ್ನೇ ಸುಟ್ಟ 


೫೮ . 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಸುಣ್ಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊ 
ನೇಟಿನ ಬದಲು ಅಥವ ಭಾಗಶಃ ಮೆಗ್ನಿಷಿಯಂ ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್ ಇರು 
ವುದೂ ಉಂಟು . ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಸುಣ್ಣಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಿದಾಗ ಜಲಸಂಯುಕ್ತ ಸುಣ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
- ಸುಣ್ಣದ ತಯಾರಿಕೆ : ಈಗಾಗಲೇ ವಿವರಿಸಿರುವಂತೆ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಕಾರ್ಬೋನೇಟನ್ನು ಆವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1650°F ಶಾಖದವರೆಗೆ 
ಸುಟ್ಟಾಗ ದಾಹಕ ಸುಣ್ಣ ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಕಂಕರವೆಂಬ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು 
ಸುಟ್ಟಾಗ ಹೈಡ್ರಾಲಿಕ್ ಸುಣ್ಣವು ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಕಂಕರ ಗೋಲಿ 
ಯಾಕಾರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವುದುಂಟು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕಲ್ಲುಗಣಿಯಿಂದ ' ಕ್ವಾರಿ ' 
ಮಾಡಿ ಎಂದರೆ ಬೇಕಾದ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಕತ್ತರಿಸಿ ತೆಗೆದು ಅನಂತರ ಸುಟ್ಟ 
ಸುಣ್ಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 

ಸುಣ್ಣದ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಸುಡುವುದು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನವಾಗಿ ನಡೆಯ 
ಬಹುದು, ಅಥವ ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟು ನಡೆಯಬಹುದು. ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಇಂಧನವೂ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯವು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಇದಿಲುಗಳಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ 
ಬಗೆಯ ಎಣ್ಣೆ ಮತ್ತು ಅನಿಲ ಇಂಧನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

- ಸುಣ್ಯವನ್ನು ಸುಡುವುದು : ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲನ್ನು ಕೆಂಪಾಗುವವರೆಗೆ ಕಾಯಿಸಿ 
ದಾಗಲೇ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣವಾಗುವುದು. ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಇಟ್ಟಿಗೆಯಂತೆಯೇ 
ಆವಿಗೆಯಲ್ಲೇ ಅಥವ ಸುಣ್ಣದ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕು. 

ಸುಣ್ಣದಗೂಡು: ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣ ಬೇಕಾದಾಗ 
ಸುಣ್ಣದ ಗೂಡಿನ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚು . ಇವುಗಳನ್ನು ನದಿಯ ದಡದಲ್ಲೇ 
ಬೆಟ್ಟಗುಡ್ಡಗಳ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ವಾಡಿಕೆ . 

ಬೇಕಾದ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿ ನೆಲವನ್ನು ಮೊದಲು 
ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿಕೊಂಡು ಸುತ್ತಲೂ ಮಣ್ಣಿನ ಗೋಡೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಗೋಡೆಯ ಹೊರಗೆ ಮತ್ತು ಒಳಗೆ ಮಣ್ಣು ಗಾರೆಯಿಂದ ಮಡ್ಡಿ 
ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಅನಂತರ ಮರದ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲನ್ನು 
ಒಂದಾದ ಮೇಲೊಂದು ವರಸೆಯಂತೆ ಜೋಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ 
ವಿವರಿಸಿದಂತೆಯೇ ಇಲ್ಲ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಂಕಿ ಉರಿ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಮೇಲೆ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮುಚ್ಚಲಾಗು 
ತದೆ. ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಬದಲು ಇದ್ದಿಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಾದರೆ ಸುಣ್ಣ 
ಮತ್ತು ಇದ್ದಿಲನ್ನು ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ ಬೆಂಕಿ ಹೊತ್ತಿಸಲಾಗುವುದು . 

ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲನ್ನು ಸುಡುವ ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ದೋಷ 
ವೆಂದರೆ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಡವಾದ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ಬೂದಿಯ 
ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವುದು . 


ಸುಣ್ಣದ ಆವಿಗೆಗಳು : 

( ಅ) ವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆನಿಗೆಗಳು : ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸುಣ್ಣ ಬೇಕಾಗುವಾಗ 
ಆವಿಗೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಉರಿಯಂ 
ತಿರಬಹುದು ಅಥವ ಆಗಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತಿರಬೇಕು. ಅವ್ಯಾಹತ 
ವಾಗಿ ಕಟ್ಟಿಗೆ ದೊರೆಯದಿದ್ದಾಗ ಅಥವ ಸುಣ್ಣ ನಿರಂತರವಾಗಿ ದೊರೆಯ 
ದಿದ್ದಾಗ ಬಿಟ್ಟು ಬಿಟ್ಟು ಸಂಡುವ ವಿಧಾನವೇ ಸೂಕ್ತವಾದುದು. ಇಂತಹ 
ಒಂದು ಆವಿಗೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಇಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಸೌದೆಯನ್ನು ಒಂದು ವರಸೆಯ ಮೇಲೆ 
ಇನ್ನೊಂದರಂತೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಪಾರ್ಶ್ವದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಕಿಂಡಿಗಳಿರುವಂತೆ ಯೋಜಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಕಿಂಡಿಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಉಕ್ಕಿನ ಅಡ್ಡ ತಟ್ಟೆಗಳಿರುತ್ತವೆ ( ಚಿತ್ರ 14). 

ಈ ಕಿಂಡಿಗಳಿಂದ ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಹೊತ್ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸೆಡ್ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಂಶ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸುಮಾರು 
15 - 16 ಘಂಟೆಗಳ ತರುವಾಯ ಶಾಖವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡಿ ಸುಮಾರು 
ಎರಡು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಸುಡುತ್ತಾರೆ. ಅನಂತರ ಕೆಲವು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಆರಲು 
ಬಿಟ್ಟ ಮೇಲೆ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಕಿಂಡಿಗಳ ಮೂಲಕ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. 

ಆವಿಗೆಗಳು ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿರಬಹುದು, ಅಥವ ದೀರ್ಘ ಚತುರ 
ಪ್ರವಾಗಿರಬಹುದು. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


- 


ಬೆಂಕಿ- 


ಸೌದೆ 
ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲು ತಿ ! 

ಸೌದೆ 
.ಸುಣ್ಣ ಕಲ್ಲು | 
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ನೆಲದ 


ಕತ್ತರಿಸಿದ ಛಾಗೆ 


D D 
D . ಬಾಗಿಲು 
ಪ್ರಮ 

ಚಿತ್ರ ೧೪ , ಸುಣ್ಣದ ವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆವಿಗೆ 
( ಆ) ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆನಿಗೆಗಳು : ಆವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನ 
ಉಂಟು. ಇಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿಯ ಉರಿ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ನೇರ ಸಂಪರ್ಕ 
ವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಗುಮ್ಮಟಾಕಾರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಜೋಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಯನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಸುಡುವುದರಿಂದ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಬೂದಿ 
ಮೊದಲಾದ ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ ವಸ್ತುಗಳು ಸೇರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈ ಬಗೆಯ ಆವಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ತೆಗೆಯುತ್ತಿರ 
ಬೇಕು ಮತ್ತು ಹೊಸದಾಗಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಯುವ ಕಾರ್ಯದಿಂದ ಬೆಂಕಿಯ ಉಳಿತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಲವು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣ ಬೇಕಾದಾಗ ಈ ವಿಧಾನವೇ ಸೂಕ್ತವಾದುದು. ಹೈಡ್ರಾ 
ಲಿಕ್ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. 
* ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು ಅರ್ಧಭಾಗ 
ದಷ್ಟು ಕೆಳಗೆ ಅಗೆದು ಆವಿಗೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲಿನಿಂದ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು 
ಮತ್ತು ಇದ್ದಿಲಿನ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸುರಿಯುತ್ತಾರೆ. ಆವಿಗೆಯ ಮಧ್ಯ 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲುಮತ್ತು ಸಣ್ಣ ಕೆಲ್ಲು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸಿಡ್ ಮತ್ತು ತೇವ 
ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣ . 


ಶಾಖವನ್ನು ತಡೆಯ ಬಲ್ಲ 


ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಸುಡುವ ಸ್ಥಳ 


DDD to 


ಮೆಟ್ಟಿಲು 


D = ಬಾಗಿಲು 
ಚಿತ್ರ ೧೫ . ಸುಣ್ಣದ ಆವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಆವಿಗೆ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉರಿಯುವ ಈ ಮಿಶ್ರಣ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಇಳಿಯಲು ಬೇಕಾದ 
ಉದ್ದುದ್ದವಾಗಿ ಮತ್ತು ಅಡ್ಡಹಾಯು ಕೂಡಿಸಿರುವ ಕಂಬಿಯ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ ( ಚಿತ್ರ 15), 

ಸುಣ್ಣವು ಸುಟ್ಟು ಸಿದ್ದವಾದಂತೆ ಈ ಚೌಕಟ್ಟಿನಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಹೊರಗೆ ಸಾಗಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಸುಣ್ಣ ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದಂತೆಲ್ಲ ಆವಿಗೆಯ ಮೇಲಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳವು 
ಖಾಲಿಯಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸುಡಬೇಕಾದ ಕಂಕರ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಮತ್ತು 
ಇದ್ದಿಲಿನ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಸುರಿಯುತ್ತಿರಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸುಣ್ಣವು ಸುಟ್ಟು ಸಿದ್ದವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 

ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆ : ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಲ್ಲು 
ಇಟ್ಟಿಗೆ ಮುಂತಾದ ಜಡವಾದ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಕಟ್ಟಡವನ್ನು 
ಘನವಸ್ತುವಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಮರ್ಥವೂ ಬಾಳಿಕೆಯೂ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಬಗೆಯ ಅಂಟು ಪದಾರ್ಥ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನೂ ಬಂಧನ ಕಾರಕವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆ 
ಅಂತಹ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲೊಂದು. 

ಸುಣ್ಣದ ಜೊತೆಗೆ ಮರಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆಯನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ ಒಣಗಿದಾಗ ಸುಣ್ಣದ ಕುಗ್ಗುವರಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸುಣ್ಣ ಒರಟಾದ ಮೇಲ್ಮಗಳಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಮರಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಈ ಒರಟು ಮೇಲೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಗಾರೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ವೃದ್ದಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೆಡನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಮರಳು ಸಹಾಯಮಾಡು 
ತದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸುರ್ಕಿ ಅಂದರೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಪುಡಿಯನ್ನು , ಸುಣ್ಣದ 
ಜೊತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗಾರೆ ತಯಾರಿಸುವುದುಂಟು . 
- ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆಯ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಒಂದು ಭಾಗ ಸುಣ್ಣಕ್ಕೆ ಮೂರು 
ಭಾಗ ಮರಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ , ಸುರ್ಕಿಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಒಂದು ಭಾಗ ಮರಳು ಮತ್ತು ಎರಡು ಭಾಗ ಸುರ್ಕಿ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಸುಣ್ಣ ತೊಡೆಯುವುದು : ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ನಯವಾದ 
ಬಿಳಿಯ ಮೇಲ್ಮೀಯನ್ನೊದಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು . 
ಗಾರೆಯಿಂದ ಮಡ್ಡಿ ಮಾಡಿದ ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಅಥವ ಛಾವಣಿಗಳ ತಳಕ್ಕೆ 
ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಬಳಿಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . 

ದಾಹಕ ಸುಣ್ಣವೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಸುಣ್ಣ , ಸುಣ್ಣವನ್ನು ನೀರಿಗೆ ಹಾಕಿ ಎರಡು ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಬಿಟ್ಟು ಅನಂತರ 
ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು. 
ಇದನ್ನು ಒರಟಾದ ಬಟ್ಟೆಯೊಂದರಿಂದಲೋ ಗೋಣಿಯ ಚೀಲದಿಂದಲೂ 
ಶೋಧಿಸಬೇಕು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಗೊಂದು ನೀಲಿ ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವುದುಂಟು . ಇದರಿಂದ ಸುಣ್ಣವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಖರವಾಗಿಯೂ 
ಭದ್ರವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಹೀಗೆ ತಯಾರಿಸಿದ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಒಣಗಿದ, ಶುಚಿಯಾದ ಮತ್ತು 
ನಯವಾದ ಗೋಡೆಯ ಮೈಗೆ ತೊಡೆಯಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಕುಚ್ಚುಮೊಟ್ಟೆ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಬಾರಿಗೆ ಉದ್ದುದ್ದವಾಗಿ ಒಮ್ಮೆ 
ಮತ್ತು ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ ಒಮ್ಮೆ ಬಳಿಯುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಎರಡು ಬಾರಿ 
ಬಳಿಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಹೀಗೆ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಬಳಿಯುವಾಗ ಬೇಕಾದಂತೆ 
ಬಣ್ಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಸಿಮೆಂಟು : ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸಿಮೆಂಟುಗಳು : 

ಕಲ್ಲು, ಇಟ್ಟಿಗೆ ಮೊದಲಾದ ಜಡ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸುವುದ 
ಕ್ಯಾಗಿಯೂ , ಗಟ್ಟಿಯಾದ ನೆಲ , ಗೋಡೆಯ ನಯವಾದ ಮೈ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಸಿಮೆಂಟ್ 
ಎಂದು ಹೆಸರು . ಸುಟ್ಟ ಸುಣ್ಣವನ್ನು , ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಕಲೆಸಿದರೆ ಈ ವಸ್ತು ಕಲ್ಲಿನಂತೆ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

- ಸಿಮೆಂಟಿನ ಮುಖ್ಯವಾದ ಬಗೆಗಳೆಂದರೆ ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ 
ಸಿಮೆಂಟು, ಪೊಜೋಲಾನ್ ಸಿಮೆಂಟು, ಸ್ಟಾಗ್ ಸಿಮೆಂಟು , ನೈಸರ್ಗಿಕ 
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ಸಿಮೆಂಟು, ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ -ಪೊಜೋಲಾನ್ ಸಿಮೆಂಟು ಮತ್ತು 
ಅಲೂಮಿನ ಸಿಮೆಂಟು. ಎಲ್ಲ ವಿಧದ ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲ , ಸುಣ್ಣ , ಸಿಲಿಕ , 
ಅಲ್ಯೂಮಿನ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೆಡ್ ಇರುತ್ತವೆ. 

ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟು : ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಸಿಲಿಕ, 
ಅಲ್ಯೂಮಿನ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸಿಡನ್ನುಳ್ಳ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಇವುಗಳ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಸುಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರೆದು 
ಪುಡಿಮಾಡಿದರೆ ಬರುವ ಪುಡಿಯೇ ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟು. ಸುಟ್ಟ 
ನಂತರ ನೀರು ಅಥವ ಜಿಪ್ಸಂ (ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಟ್) ಇವುಗಳನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಮತ್ತೇನನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
- ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ಸಿಮೆಂಟೇ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟು. ಇದು ಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಥವ ಸಾಧಾರಣ 
ಸಿಮೆಂಟ್ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವುದುಂಟು. 

ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಕ್ರಿ .ಶ. 1824ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಲೀಡ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ ಜೋಸೆಫ್ ಆಸ್ಟ್ಡಿನ್ ಎಂಬಾತ ಕಂಡುಹಿಡಿದನೆನ್ನಲಾಗಿದೆ. 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡಿನಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕಟ್ಟಡದ 
ಕಲ್ಲಿನ ಬಣ್ಣವೇ ಈ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಬಣ್ಣವಾಗಿ ಕಂಡದ್ದರಿಂದ ಆತ ಇದಕ್ಕೆ ಈ 
ಹೆಸರನ್ನಿಟ್ಟಿದ್ದಾನೆ ಎಂದು ಪ್ರತೀತಿ. 

- ಜೋಸೆಫ್ ಆಸ್ಟ್ಡಿನ್ ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಸುಮಾರು 
ನಲವತ್ತೆಂಟು ವರ್ಷಗಳ ಅನಂತರ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಮಿಚಿಗನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ಈ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಯಿತು. 

- ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಮುಖ್ಯ ಘಟಕಗಳು ಸುಣ್ಣ ಸಿಲಿಕ 
ಮತ್ತು ಅಲ್ಯೂಮಿನ, ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್‌ನ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಿಲಿಕೆ ಮತ್ತು ಅಲ್ಯೂಮಿನ ಪ್ರಕೃತಿ 
ಯಲ್ಲೇ ಸ್ವಚ್ಛರೀತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿ 
ನಿಂದಾಗಲೀ ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಸೀಮೆಸುಣ್ಣದಿಂದಾಗಲಿ, ಸಣ್ಣ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 
ಅಥವ ವಂತ್ತಿನ ಚಿಪ್ಪುಗಳಿಂದಾಗಲೀ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
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೬೫ 


ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದರ ಜೊತೆಗೆ , ಬೇಕಾದ ವಿಕ್ಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನುಳ್ಳ 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಅಥವಾ ಸ್ಟೇಟುಕಲ್ಲನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
- ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಅದನ್ನು ಸುಟ್ಟಾಗ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಟೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿ 
ಕೇಟ್ (3 Cao Sioಾ) ಹೈ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟ್ ( 2 Cao , Sioಾ) 
ಟೈ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟ್ (3 Cao Aloಾ), ಟೆಟ್ರಾ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿನೋ ಫೆರೈಟ್ (4 Cao Alಂ , Feಂ ) 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೇ 
ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು, ಟೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದಷ್ಟು ಸಿನೆಂಟು ಉತ್ತಮಮಟ್ಟದ್ದಾಗುತ್ತದೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸುಟ್ಟು 
ತಯಾರಿಸಿದ ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಈ ವಸ್ತುವಿನ ಅಂಶ ಶೇ . 40ರಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 
ಡೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟಂ ಶೇ . 32ರಷ್ಟೂ , ಟೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟ್ 
ಸುಮಾರು ಶೇ . 10ರಷ್ಟೂ , ಟೆಟ್ರಾ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿನೋ ಫೆರೈಟ್ 
ಸುಮಾರು ಶೇ . 10ರಷ್ಟೂ , ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲೈಟ್ ಶೇ . 3 ರಷ್ಟೂ ಮೆಗ್ನಿ 
ಸಿಯ , ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೆಡ್ ಗಂಧಕ ಮುಂತಾದ ಇತರ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ 
ಸೇರಿ ಶೇ . 5 ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ಕಲೆಸಿದಾಗ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ಪದಾರ್ಥವೇ ಅಲೂಮಿನೇಟ್. ಇದರ 
ಅನಂತರ ಟೊಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟು, ಅನಂತರ ಹೈ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಸಿಮೆಂಟು ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗು 
ವುದು , ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟಿನ ದೆಸೆಯಿಂದಾಗಿ ಮಾತ್ರ . ಸಿಲಿಕೇಟುಗಳ ಗಟ್ಟಿಯಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಯನು 
ಸಾರವಾಗಿ ಸುಮಾರು 14 ದಿನಗಳಿಂದ 28 ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾಲಾವ 
ಕಾಶ ಅಗತ್ಯ . ಸಿಲಿಕೇಟಂಗಳ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಷ್ಟೂ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸಿಡಿನಿಂದ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅಲ್ಯೂಮಿನೊ ಫೆರೈಟ್ ಉಂಟಾಗಿ 
ಇದು ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ಭದ್ರತೆ ಮತ್ತು ಬಾಳಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಕಬ್ಬಿಣ 
ದಿಂದಲೇ ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಬಂದಿರುವುದು , ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಸಂಟ್ಟು ತಯಾರಿಸುವಾಗಲೇ ಹೊರಗೆ ಹೋಗು 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಇವೆ. ಇದರಿಂದ ಸಿಮೆಂಟು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಟಿಕಾಕೃತಿಯನ್ನು ತಾಳುವ 
ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
- ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಅದು ಬಿರುಸಾಗಿ ಬಲಿಯುವಾಗ 
ಶಾಖೋತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಮುಖ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳಾದ ಸಿಲಿಕೇಟ್ ಮತ್ತು ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟ್ ಕಾರಣ . ಅಲ್ಯೂಮಿನೇಟು 
ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಅಲೂಮಿ 
ನೇಟು ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಶಕ್ತಿಯೂ ಕಡಿಮೆ . ಆದರೆ ಇದು ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ 
ಬೇಗ ಬಿರುಸಾಗಿ ಬಲಿಯುವಾಗ ಗುಣವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅಲೂಮಿ 
ನೇಟು ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಸಿಮೆಂಟು ಆಮ್ಲಗಳ ಆಘಾತವನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದು . 
ಅದು ಬಿರುಕು ಬಿಡುವುದೂ ಹೆಚ್ಚು . 

ಟೈ ಮತ್ತು ಹೈ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟುಗಳು ನೀರಿನ ಜೊತೆ ಸೇರಿದಾಗ 
ಅರ್ಧ ಘನಸ್ಥಿತಿಯ ಒಂದು ಆಸ್ಪಟಿಕ ದ್ರಾವಣ ( Gel) ಉಂಟಾಗಿ ಇದು 
ಸಿಮೆಂಟಿನ ಕಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಸಿಮೆಂಟು ನೀರಿಗೆ ಅಭೇದ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ದ್ರಾವಣವು ಮುಂದೆ 
ಹರಳಿನ ರೂಪ ಪಡೆದು ವಿವಿಧ ಕಣಗಳನ್ನು ಭದ್ರವಾಗಿ ಹಿಡಿದಿಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಸಿಮೆಂಟಿನ ತಯಾರಿಕೆ : ಸಿಮೆಂಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಹಂತಗಳೆಂದರೆ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳ ಸಂಗ್ರಹಣೆ, ಇವುಗಳನ್ನು ಕುಟ್ಟಿ ಪುಡಿ 
ಮಾಡುವುದು , ನಯವಾಗಿ ಅರೆಯುವುದು , ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರ 
ಮಾಡುವುದು , ಸುಟ್ಟ ಗಾಜು ಮೈ ಬರಿಸುವುದು, ( Glazing) ಇದನ್ನು 
ತಣ್ಣಗಾಗಿಸುವುದು , ಅನಂತರ ಮತ್ತೆ ಅರೆದು ಪುಡಿಮಾಡುವುದು ಮತ್ತು 
ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವೇಗ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು. 

ಈ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳುಂಟು: 
1 . ಶುಷ್ಕ ವಿಧಾನ. 
2 . ಸಿಕ್ಕ (ತೇವ) ವಿಧಾನ, 

ಈ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕೇವಲ ಆವಿಗೆಗಳಿಗೆ ಕಚ್ಚಾ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿ ಒದಗಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ . 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

1 . ಶುಷ್ಕ ವಿಧಾನ : ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು 
ಅಥವ ಇತರ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಕಡಿಮೆ ನೀರು ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಣಗಿದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಪುಡಿ ಮಾಡುವುದು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿರಬೇಕಾದ್ದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು ಮತ್ತು 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಅಥವ ಪದರಕಲ್ಲು ಇವುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಪುಡಿ 
ಮಾಡಿ ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆರೆಸುತ್ತಾರೆ. ಅನಂತರ ಸುಣ್ಣದ ತಯಾರಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಕರವನ್ನು ಮತ್ತು ಇದ್ದಿಲನ್ನು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಹಂತವಾಗಿ 
ಜೋಡಿಸುವಂತೆ ಇಲ್ಲ ಜೋಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಜಿಪ್ಟಂ 
ಅನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದುಂಟು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾದ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಗಾಜು ಮೈ 
ಬರಿಸುವಂತಹ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಸುಡಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ . 

2 . ಸಿಕ್ತ ನಿಧಾನ : ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತು 
ಗಳಿಂದಲೂ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದಾದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೆದು 
ವಾದ ಸುಣ್ಣ , ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗೆ ಇದೇ ಸೂಕ್ತವಾದ ವಿಧಾನ 
ವೆನ್ನಬಹುದು. ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕ ವಿಧಾನವನ್ನೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಒಣ ವಿಧಾನ ನಿಧಾನವೂ , 
ಕಠಿಣತರವೂ , ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚಾಗುವಂತಹದೂ ಆಗಿದೆ. 

ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪುಡಿಮಾಡಿದ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತೊಳೆಯುವ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಹಾಕಲಾಗುವುದು . ಸುಣ್ಣ ಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತೇವದಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದಲ್ಲದೆ ನೀರಿನೊಳಗೆ ಇರುವು 
ದುಂಟು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲೇ ಅರೆಯುವ 
ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸಬೇಕಾದ ಜೇಡಿ 
ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ತೀರ್ಮಾನಿಸಲು ಕಚ್ಚಾ ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು 
( ಅಥವ ಪದರ ಕಲ್ಲನ್ನು ) ಒಣಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಕಸ, ಕಲ್ಲು ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಪುಡಿ ಮಾಡಿದ ಸುಣ್ಣ , ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿಗೆ ( ಅಥವ 
ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು , ಮುತ್ತಿನ ಚಿಪ್ಪು ಮುಂತಾದ ಇತರ ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತುವಿಗೆ) 
ಜೇಡಿಮಣ್ಣನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ದ್ರವರೂಪಗಿರುವ ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಪಗ್‌ಮಿಲ್ ಅಥವ 


೬೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಕಲಸುವ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಲೆಸಬೇಕು. ಈ ಯಂತ್ರದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿನ 
ಒಂದು ಕಂಬವಿದ್ದು ಇದಕ್ಕೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಕಂಬ ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲೆಸುತ್ತವೆ. 
ಇಲ್ಲಿಂದ ಮಿಶ್ರಣದೊಡ್ಡದೊಂದು ಕಡಾಯಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ 
ಕಡಾಯಿಯ ತಳವು ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದು ನೀರು ಮತ್ತು ಕಚ್ಚಾವಸ್ತು ಬೇರ್ಪಡದಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುವುದು . ಅನಂತರ ಅರೆಯುವ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಈ ಮಿಶ್ರಣ 
ವನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು . ಇಲ್ಲಿಂದ ಈ ಮಿಶ್ರಣ (ಓಡೆಗಳ ) (ಸೈಲೆಗಳ) 
ಮೂಲಕ ಹಾಯ್ದು ಹೋಗುವಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಥವ ಕಡಿಮೆಯಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಸರಿಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮುಂದಿನ ಹೆಜ್ಜೆಯೇ ಸುಡುವುದು. ಸುಡುವುದರಿಂದ ಆಗಬೇಕಾದ 
ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಗಳು: 

1 . ತೇವವು ಆರುವುದು . 
2, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ವೆಗ್ನಿಷಿಯಂ ಕಾರ್ಬೋನೇಟುಗಳ 

ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ . 
3. ಕಾರಪದಾರ್ಥಗಳ ಹೊರದೂಡುವಿಕೆ. 
4 , ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮೆಗ್ನಿಷಿಯಂ ಲವಣಗಳು, ಸಿಲಿಕ , 

ಅಲ್ಯೂಮಿನ, ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸಡುಗಳೊಡನೆ ಸೇರುವುದು. 
ಸಿಮೆಂಟಿನ ಶೇಖರಣೆ : ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಓಡೆಗಳಲ್ಲಿ (ಸೈಲೆಗಳಲ್ಲಿ) 
ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಶೇಖರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಟ್ಟಡದ ಕಾರ್ಯ ಸಾಗುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಶೇಖರಿಸಬೇಕಾದಾಗ ಎತ್ತರದ ಅಟ್ಟಣೆಯಲ್ಲಿ, ಒಣಗಿದ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಲು , ಗಾಳಿ, ಮತ್ತು ಮಳೆಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ 
ಯಿರಬೇಕು. ಆದರೂ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರಿಸಿಡುವುದು ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ . ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಇದು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಠಿಣಕರವಾದ ಕೆಲಸವೇ . ಸಿಮೆಂಟಿನ ಶೇ . 5ರಷ್ಟು ಭಾಗ ನೀರನ್ನು ಸಿಮೆಂಟು 
ಹೀರಿಕೊಂಡರೆ ಅದು ಪೂರ್ಣನಾಶವಾದಂತೆಯೇ ಸರಿ. 


೬ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಬಹುದಿನಗಳವರೆಗೆ ಈ ತೆರನಾಗಿ ಶೇಖರಿಸಿದರೆ ಅದರ 
ಸಾಮರ್ಥ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 

1 . 4 ತಿಂಗಳು ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಶೇ . 25 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. 6 ತಿಂಗಳು ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ ಶೇ . 30 ರಷ್ಟು , ಒಂದು ವರ್ಷ 
ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ, ಶೇ . 40 ರಷ್ಟು ಒಂದೂವರೆ ವರ್ಷ ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ ಶೇ . 45 
ರಷ್ಟು ಮತ್ತು ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಶೇಖರಿಸಿದಾಗ ಶೇ . 50 ರಷ್ಟು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

- ಸಿಮೆಂಟಿನ ಪರೀಕ್ಷಣೆ : ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ 
ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಕೆಳಕಂಡ ಗುಣಗಳಿಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. 

1 . ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಜನೆ. 
2 . ನುಣುಪು. 
3. ಸಾಮರ್ಥ : 

( ಅ) ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ . 

( ಆ) ಬಿಗಿತ ಅಥವ ಸಂಪೀಡನ ಸಾಮರ್ಥ (ಒತ್ತು ಶಕ್ತಿ ) . 
4. ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ವೇಳೆ : 

( ಅ) ಮೊದಲ ಹಂತದ ಅಥವ ಆದ್ಯ . 

( ಆ ) ಅಂತಿಮ ಅಥವ ನಿರ್ಧಾರಕ. 
5. ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆ . 
ಸೈಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವ ಓಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವ ಮೂಟೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಅದರ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಭಾಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಸಿಮೆಂಟಿನ ಗುಡ್ಡೆಯ ಸುಮಾರು 10 - 12 ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವ ವಿವಿಧ 
ಮೂಟೆಗಳಿಂದ ಕೊಂಚ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. 

- ವಿಶೇಷ ಬಗೆಯ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟುಗಳು : ಈವರೆವಿಗೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು 
ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗುಣವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ . ಇಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು: 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


1 . ಶೀಘ್ರ ಬಲಗ್ರಾಹಿ ಸಿಮೆಂಟು ( Rapid hardening cement ) 
2 . ಬೇಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ಸಿಮೆಂಟು ( Quick setting cement ) 
3. ಹೆಗ್ಗುಲುಮೆ ಕಿಟ್ಟದ - ಸಿಮೆಂಟು ( Blast furnace slag 

cement) 
4, ಅಲೋಷ್ಣ ಸಿಮೆಂಟು ( Low - heat cement) 
5 . ಹೆಚ್ಚು ಅಲೂಮಿನವಿರುವ ಸಿಮೆಂಟು ( High Alumina 

cement) 
1 . ಶೀಘ್ರ ಬಲಗಾಹಿ ಸಿಮೆಂಟು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ 
ಸಿಮೆಂಟಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನುಣುಪಾಗಿ ಅರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಇದಕ್ಕೆ 
ನೀರಿನ ಜೊತೆ ಮಿಶ್ರವಾದ ಮೇಲೆ ಬೇಗ ಶಕ್ತಿ ಪಡೆಯುವ ಸಾಮರ್ಥ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ರೂಪಕಟ್ಟು ( Form work ) ಗಳನ್ನು ಬೇಗ ತೆಗೆಯಬಹುದು. 28 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿಮೆಂಟು ಪಡೆಯುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ( ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ) 
ಇದು ನಾಲ್ವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರ ಬೆಲೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಸಿಮೆಂಟಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು . ರಿಪೇರಿ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ, ಮುಖ್ಯ ರಸ್ತೆ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

2. ಬೇಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವ ಸಿಮೆಂಟು ಶೀಘ್ರಬಲಗ್ರಾಹಿ ಸಿಮೆಂಟಿ 
ಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದುದು. ಇದು ನೀರು ಬೆರೆಸಿದ ಕೇವಲ ಐದು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಹಾಕ 
ಬೇಕಾದರೆ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹು ಬೇಗ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಕಲಿಸುವುದು , ಕಲೆಸಿದ ಕಡೆಯಿಂದ ಕಾಂಕ್ರೀಟು 
ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ದಮ್ಮಸ್ಸು 
(compaction) ಮಾಡುವುದು ಇದಕ್ಕೆಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಮಯ ದೊರೆಯು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಆದರಿಂದ ಇದರ ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗರೂಕತೆ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

3 . ಹೆಗ್ಗುಲುವೆ ಕಿಟ್ಟದ ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ 
ಸಿಮೆಂಟು, ಸಿಮೆಂಟಿನ ಕಿಟ್ಟ ( clinkers) ಮತ್ತು ಹರಳುಗೂಡಿದ 


೭೧ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 
ಹೆಗ್ಗುಲುಮೆ ಕಿಟ್ಟ ( Granulated Blast Furnace slag) ಇವು 
ಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಅಣೆಕಟ್ಟೆಗಳೇ ಮೊದಲಾದ ಭಾರೀ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾದ್ದರಿಂದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳಿರುವಂತಹ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಊದುಕುಲುಮೆಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಅದುರನ್ನು ಕರಗಿಸುವಾಗ 
ಬೇರ್ಪಡುವ ಕಿಟ್ಟವನ್ನು ಇದರ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ನೀರಿನ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ( Curing) ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

4, ಅಷ್ಟಸಿಮೆಂಟು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವಾಗ ಕಡಿಮೆ ಶಾಖೋತ್ಪತಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು 
ಹಾಕಬೇಕಾದಾಗ ಈ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಟೈಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗುವುದು ಸ್ವಲ್ಪ ನಿಧಾನ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಗ ಶಕ್ತಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಇದರ ಶಕ್ತಿಯ ಇತರ ಸಿಮೆಂಟಿನಷ್ಟೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
* 5, ಹೆಚ್ಚು ಅಲೂಮಿನವಿರುವ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಸಮುದ್ರ ನೀರಿನ 
ಸಂಬಂಧವಿರುವ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ಉಷ್ಣವಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗಸರಿಯಲ್ಲ. ಇದನ್ನು ಇತರ ಬಗೆಯ ಸಿಮೆಂಟಿನ 
ಜೊತೆಗಾಗಲೀ ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆಯ ಜೋತೆಗಾಗಲೀ ಬೆರೆಸಬಾರದು . ಪೋರ್ಟ್ 
ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಂತೆ ಕಟ್ಟುವ ಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಅಲೂಮಿನ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ ಬೇಕಾದರೆ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಕೊನೆಯ 
ಪಕ್ಷ ಏಳು ದಿನಗಳಾದರೂ ಆಗಿರಬೇಕು. ಇದನ್ನು ಬೇಗ ಕಟ್ಟಿಯಾಗಿಸ 
ಬೇಕಾದರೆ ಶೇ . ಒಂದರಿಂದ ಎರಡರಷ್ಟು ಜಲಸಂಯುಕ್ತ ಸುಣ್ಣ 
( Hydrated Line) ವನ್ನು ಬೆರೆಸಬೇಕು. ತುರ್ತು ರಿಪೇರಿ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚು . 

ಇತರ ವಿಧದ ಸಿಮೆಂಟುಗಳು : ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಗಳ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲು ಖನಿಜ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬೆರೆಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಷೆಡು ಕೆಂಪು ಅಥವ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲದು. 
ಕೋಮಿಯಂ ಆಕ್ಸಿಡಿನಿಂದ ಹಸಿರುಬಣ್ಣವೂ , ಕೋಬಾಲ್ಟ್ನಿಂದ 


೭೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ನೀಲಿಯ , ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್ ಡೈ ಆಕ್ಸಿಡ್‌ನಿಂದ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣವೂ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಂಶವೇ ಇಲ್ಲದೆ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರೆ ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ಬಿಳಿಯ 
ಬಣ್ಣ ಬರುತ್ತದೆ. ವಾಯು ಪ್ರೇಷಕಾರಕಗಳಾದ ರಾಳ ( Resin ), 
ಸೋಡಿಯಂ ಸಿಟ್ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ 
ದರೆ ಮಿಶ್ರಣದ ತುಂಬ ಗುಳ್ಳೆಗಳಾಗಿ ಗಾಳಿ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸಿಮೆಂಟು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವಾಗ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಅಡಗಿಸಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅದರಲ್ಲಿ ಅತಿ ಸಣ್ಣದಾದ 
ಆದರೆ ನಿರಂತರವಲ್ಲದ ರಂಧ್ರಗಳಾದರೆ ಅನೇಕ ದೃಷ್ಟಿಗಳಿಂದ ಸಿಮೆಂಟಿನ 
ಗುಣ ವೃದ್ದಿಯಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಮಂಜುಗೆಡ್ಡೆಗಳ ಪತನದ 
ಆಘಾತ , ಲವಣಗಳ ನಾಶಕ್ತಿಯೆ , ಇವುಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಈ ಬಗೆಯ ಸಿಮೆಂಟು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸಿಮೆಂಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕುಗ್ಗು 
ವುದಿಲ್ಲ . ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲೂ ಸುಲಭ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ 
ಬಾಳುತ್ತದೆ. ವಾಯುಪ್ರೇಷಕ ಸಿಮೆಂಟು ( Air entraining Cement ) 
ಎಂದು ಇದನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

ಗಟ್ಟಿ ಕೊಬ್ಬು ಅಥವ ಚರಟ, ಆಲೀವ್ ಎಣ್ಣೆ ಮುಂತಾದಕೊಬ್ಬು 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸ್ಟೀರಿಕ್ ಅಥವ ಓಲಿಯಿಕ್ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ಈ ಬಗೆಯ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು 
ತಯಾರು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ವಿನೋಲ್ ರಾಳ, ಡೇರೆಕ್ಸ್ , ಏರೊಲಾನ್ 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವುದುಟು. ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ 
ಸಿಮೆಂಟನ್ನೇ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರಾದರೂ 
ಇತರ ಅನೇಕ ಬಗೆಯವೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದರೆ : 

1 . ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಿಮೆಂಟು . 
2 . ಪೋಜಲಾನ್ ಸಿಮೆಂಟು . 
3 . ಪೋರ್ಟ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ -ಪೋಜಲಾನ ಸಿಮೆಂಟು 
4. ಸೋರೆಲ್ ಸಿಮೆಂಟು. 

ಗಾರೆ : ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಸಿಮೆಂಟನ್ನಾದರೂ 
ಮರಳಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ನೀರಿನಿಂದ ಕಲೆಸಿದರೆ ಗಾರೆ ಸಿದ್ದವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೭೩ 


ಸುಣ್ಣದಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಸುರ್ಕಿಯಿಂದಲೂ ಗಾರೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸ 
ಬಹುದು. ಗಾರೆಯನ್ನು ಕಲೆಸಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನವರೆಗೆ ಅದು ನಮ್ಯವಾಗಿರು 
ತದೆ. ಅಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ರೂಪ ಬದಲಾಗುವ ಗುಣವಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಹೇಗೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಅದಕ್ಕೆ ರೂಪವನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. ಇಟ್ಟಿಗೆ ಕಲ್ಲು 
ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಗೋಡೆ ಮೊದಲಾದುವು 
ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದಕ್ಕಾಗಲೀ , ಗೋಡೆಯ ಮೈಯನ್ನು ನಯವಾಗಿಸಲು 
ಮಡ್ಡಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಲೀ ಗಾರೆಯನ್ನು ಕರಣೆಗಳಿಂದ ರೂಪಿಸಬಹುದು. 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುವಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಗಾರೆಯಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣದ 
ಗಾರೆ, ಸಿಮೆಂಟುಗಾರೆ , ಸುರ್ಕಿಗಾರೆ ಎಂಬ ಪ್ರಭೇದಗಳುಂಟು . 
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ಗಾರೆಯ ತಯಾರಿಕೆ : ಸಿಮೆಂಟು ಗಾರೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು 
ಸುಲಭ, ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಮರಳನು ಬೆರೆಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಲೆಸಿದರೆ ಗಾರೆ ಸಿದ್ದ 
ವಾದಂತೆಯೇ . ಆದರೆ ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಮ 
ವಹಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಾರೆ ಬೇಕಾದಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎತ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಅರೆಯುವುದು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಿಧಾನ . ಇದರಲ್ಲಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿ ಅಗೆದು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ತಳದಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿನಿಂದ ರಕ್ಷಣಾ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕೆಲವು 
ಕಡೆ “ರೋಣ” ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ( ಚಿತ್ರ 16), ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಳತೆಯ ರೋಣಗಳು ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿವೆ . ಹೆಚ್ಚು ಗಾರೆ 
ಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಬೇಕಾದಾಗ ಅಥವ ಗಾರೆಯನ್ನು ಬೇಗ ಬೇಗ ತಯಾರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದಾಗ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾಲಿತ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 
( ಚಿತ್ರ 17). 


veK 


ಚಿತ್ರ ೧೭ . ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾಲಿತ ಗಾರೆಯ ಯಂತ್ರ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು 

ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ವಂರಳನ್ನು ಸಿಮೆಂಟು, ಸುಣ್ಣ ಮೊದಲಾದ ಅಂಟು 
ಪದಾರ್ಥ ( ಬಂಧನ ಕಾರಕ) ಗಳಿಂದ ಬಂಧಿಸಲು ನೀರನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ತಯಾರಿಸುವ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


೭೫ 


ನಮ್ಮವಾದ ಜಲಪ್ರೇಷಕ್ಕೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸಿಮೆಂಟು, ಮರಳು 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮಿಶ್ರಣ ಗಾರೆಯಾದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ದಪ್ಪವಾದ ಜಲ್ಲಿ 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಇದು ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಆಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಕಲಸಿದಾಗ, 
ಮೃದುವಾದ ನಮ್ಮವಸ್ತುವಾಗಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ತೇವವಾಗಿಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಇದು ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲಿನ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಹೆಗ್ಗುಲುಮೆಯ ಕಿಟ್ಟವನ್ನು ತಣ್ಣ 
ಗಾಗಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು . ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಕಲೆಸುವ ಯಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಚಿತ್ರ 18ರಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ ೧೮. ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಕಲೆಸುವ ಯಂತ್ರ ( ಮಿಶ್ರಕ) 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟು: ಕಾಂಕ್ರೀಟು ತೆಳುವಾಗಿದ್ದು 
ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಎತ್ತಿ ಹಾಕಿದಾಗ ಒಡೆದು ಚೂರಾಗುವ ಸ್ವಭಾವವುಳ್ಳ 
ವಸ್ತು . ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ ಅಥವ ತನನ ( tensile 
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strength) ಬಹು ಕಡಿಮೆ . ಅಂತೆಯೇ ಇದರ ಒತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಅಥವ 
ಸಂಪೀಡನ ( compressive strength ) ಹೆಚ್ಚು . ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡ ಮುಖ್ಯ ಬಗೆಗಳಿವೆ. 

1 . ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Plain concrete ). 
2 . ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟು( Reinforced concrete). 
3 . ಅಲ್ಬತೂಕದ ಕಾಂಕ್ರೀಟು( Light weight concrete ). 

ಆಥವ ಹಗುರ ಕಾಂಕ್ರೀಟು 
4 . ಚೂರುಗಲ್ಲುಂಡೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Plum concrete ). 
5. ವಾಯು ಪ್ರೇಕ್ಷಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Air entrained concrete ). 
6. ಪೂರ್ವ ಪೀಡಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Prestressed concrete ). 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಸಿಮೆಂಟು, ಮರಳು ಮತ್ತು ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ ಕಲೆಸಿದಾಗ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ತಯಾರಾಗುವುದು . 
ಒತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೇಕಾಗಿದ್ದಾಗ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ದೊಡ್ಡ 
ಗೋಡೆಗಳು, ಕಟ್ಟೆಗಳು, ಸೇತುವೆಯ ನಡುಗಂಬಗಳು ಮುಂತಾದುವು ಈ 
ಬಗೆಯ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು . ಗೊತ್ತಾದ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚು 
ಹಾಕಲು ಆಧಾರವಾಗಿ ರೂಪಕಟ್ಟಿನ ( Form Work ) ಉಪಯೋಗ 
ಅನಿವಾರ್ಯ. ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಹಸಿಯಾಗಿದ್ದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ತನ್ನ 
ರೂಪವನ್ನು ತಾನೇ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಗಟ್ಟಿಯಾದ 
ಮೇಲೆ ಈ ಆಧಾರವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಬಹುದು. ಈ ಕಟ್ಟನ್ನು ಮರದ 
ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಅಥವ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೇಕಾದಾಗ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಕ್ಕಿನಿಂದ ಬಲ 
ಪಡಿಸುವುದು ಒಂದು ಬಹು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರಬಲಿತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Reinforced concrete ) ಎನ್ನಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಯಾವ 
ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಳಸಬೇಕೋ ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಉಕ್ಕಿನ ಸಲಾಕಿಯ ನು 
ರೂಪುಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಒತ್ತುವಿಕೆ ಅಥವ ಸಂಪೀಡನೆಯನ್ನು ಕಾಂಕ್ರೀಟ 
ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಕ್ಕೂ ಭರಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ 
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ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲವೆಂದೇ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಭಾವಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ 
ಸರಳುಗಳನ್ನು ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿಯೇ ರೂಪಿಸಬೇಕು. 

- ಸುಮಾರು ಘನ ಅಡಿಯೊಂದಕ್ಕೆ 100 ಪೌಂಡುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಯಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಹಗುರ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಅಥವ ಅಲ್ಪ ತೂಕದ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು ( Light weight concrete) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ತೂಕದ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ತಯಾರಿಸ 
ಬಹುದು. ಸುಣ್ಣ , ಕಲ್ಲಿದಲು ಚೂರು, ಉರಿಯೇಳುವ ಪದಾರ್ಥಗಳೆಲ್ಲ 
ಮುಗಿದುಹೋಗಿ ಇನ್ನೂ ಶಾಖವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ಕುಲುಮೆ ಇದಲು, 
ಇವುಗಳನ್ನು ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲಿನ ಬದಲು ಅಥವ ಅವುಗಳ ಜೊತೆ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವುದೂ ಉಂಟು. ಹಗುರವಾದ, ರಂಧ್ರತುಂಬಿದ, ಸ್ಪಂಜಿನಂತಹ ಜ್ವಾಲಾ 
ಮುಖ ಜನ್ಯ ಕಾಚವಸ್ತು (ಪ್ಯೂಮಿಸ್ ಕಲ್ಲು) ವನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ತೂಕದಲ್ಲಿ ಬಹು ಕಡಿಮೆಯಾದರೂ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಈ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಸರಂಧ್ರವಾಗಿರು 
ತದೆ ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಉಕ್ಕನ್ನು ಇದರಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಬಲಿತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಹಗುರ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಅನರ್ಹ. ಈ ಬಗೆಯ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಹಲಗೆಗಳಲ್ಲಿ ತೂಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾ 
ಗಿಲ್ಲದಗೋಡೆಗಳಿಗಾಗಿ ( Non load bearing walls ) ಮತ್ತು ನೆಲಕ್ಕಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗೋಟಾಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಚೂರುಗಲ್ಲುಂಡೆ ( Plum) ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ತಯಾರಿಸು 
ತಾರೆ. ಭಾರೀ ಗಾತ್ರದ ನಡುಗಂಬಗಳು ( Piers), ಗುದುಗಂಬ 
( Abutment) ಗಳು , ಭಾರೀ ಪಾದಗಳು ( Footings ) ಮುಂತಾದುವು 
ಗಳಿಗೆ ಈ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ವರಾಡುವುದಲ್ಲದೆ ಶಾಖೋತ್ಪನ್ನವನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಕಲ್ಲಂಗಳು 
ತೀರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯಂ ತೀಕ್ಷ ಮೂಲೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದಾಗಿಯಂ ಇರ 
ಬಾರದು. ಕಿತ್ತುಹಾಕಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಚೂರುಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸು 
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ವುದುಂಟು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೀಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಕಲ್ಲಿನ ಪರಿಮಾಣ 
ಒಟ್ಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಶೇ . 20 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರಬಾರದು . 

ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಕಲೆಸುವಾಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ 
ವಾಯು ಪ್ರೇಷಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ( Air entraining agents ) 
ಸೇರಿಸಿ ವಾಯುಪ್ರೇಷಕ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಅಥವ 
ವಾಯುಪ್ರೇಷಕ ಸಿಮೆಂಟನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲೂಬಹುದು. ಇದನ್ನು 
ಕೇಶವಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟೆಂದೂ ಕರೆಯುವುದುಂಟು. ಪದೇ ಪದೇ ತೇವ 
ವಾಗುವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಸಿಟ್ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿರೋಧಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಇದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚು . ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರ್ಯಸಾಧ್ಯತೆಯ (Workability) 
ಹೆಚ್ಚು . ಅಲ್ಪ ತೂಕದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ವಿಭಾಗಿಸುವ ತೆಳು 
ಗೋಡೆಗಳು ಶಬ್ದವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಉಷ್ಣ ಪ್ರಸರಣ 
ವನ್ನೂ ತಡೆಯಬಲ್ಲದು. ಭೂಕಂಪವಾಗುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಗುರಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನೇ ಕಟ್ಟುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ, 
ಕ್ಲೋರೈಡು ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಲವಣಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ವಾಯುಪ್ರೇಷಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮಂಜು 
ಗೆಡ್ಡೆಯ ಆಘಾತವನ್ನು ಇದು ತಡೆಯಬಲ್ಲದು. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಶೇಕಡ 3 ರಿಂದ 6ರ ವರೆಗೆ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ಧತಿ. 
ಇದಕ್ಕಾಗಿ ವಿನ್ನೋಲ್ ರಾಳವೇ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಇದನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದಾದರೂ ಫರ್‌ ಮತ್ತು ಪೈನ್ 
ಮರಗಳಿಂದ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ತೂತು ಕೊರೆದ ಮೇಲೆ ಪಡೆಯ 
ಬಹುದಾದ , ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದ ಒಂದು ಅಂಟುಪದಾರ್ಥ. 

ಪೂರ್ವ ಪೀಡಿತ ಅಥವ ಪೂರ್ವ ಪ್ರತಿ ಬಲಿತ ( Prestressed) 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಒಂದು 
ನೂತನ ಬಗೆಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟೆಂದು ಹೇಳಬಹುದಾದರೂ ಇದು ಪ್ರಬಲಿತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಒಂದು ಸುಧಾರಣೆಯೆನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸಮಂಜಸ. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ 
ನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಒಂದು ಕಟ್ಟಡ ತನ್ನ ಸೇವಾ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗ 
ಬಹುದಾದ ಕರ್ಷಕತೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಂಡು ಅವುಗಳ ವಿರುದ್ಧ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

- ೭೯ 
ತೆರೆದ ಪ್ರತಿಬಲಗಳನ್ನು ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿಯೇ ಪ್ರಯೋಗಿಸುವುದು 
ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕ. 
ಹೆಚ್ಚು ಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನುಳ್ಳ ಉಕ್ಕಿನ ತಂತಿ ( High tensile 
strength ) ಯನ್ನು ಹಿಗ್ಗಿಸಿ ಅಂದರೆ ಮೊದಲೇ ಎಳೆದು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಿದರೆ 
( Anchored) ಮುಂದೆ ಬರಬಹುದಾದ ಪ್ರತಿಬಲವನ್ನು ತಡೆಯುವಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆಯಲ್ಲದೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಕಟ್ಟಡದ ಗಾತ್ರವೂ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಸಾಮರ್ಥ 
ಚ.ಸೆ. ಮೀ .ಗೆ 350 ರಿಂದ 530 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಇರಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ . 

ಪೂರ್ವಪೀಡನೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳುಂಟು. ಮೊದಲನೆಯದು 
ಪೂರ್ವ ಕರ್ಷಣೆ ಅಥವ ಪೂರ್ವ- ತನಿತ (Pre tensioning) ಮತ್ತು 
ಎರಡನೆಯದು ಪಶ್ಚಾತ್ಕರ್ಷಣೆ (Post tensioning) . ಮೊದಲನೆಯ 
ದರಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿನ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಆಧಾರಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಎಳೆದು ಅವುಗಳ 
ಸುತ್ತಲೂ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ 
ತಂತಿಯನ್ನು ಅಂತ್ಯಾಧಾರಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಅಂದರೆ 
ಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಮುಕ್ತ ಮಾಡಿದಂತಾಯಿತು. ಈ ತಂತಿಗಳು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ 
ನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಹೋಗಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವ ಅಂತ್ಯಾಧಾರವಿಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿಬಲವು 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡದ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತಂತಿಗಳನ್ನು ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕರ್ಷಣೆ 
ಗೊಳಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಂತರ ತೆಳುಗಾರೆಯಿಂದ ( Grout) ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಬೇಕು. ತೆಳುಗಾರೆ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ ಅತ್ಯಾಧಾರಗಳಿಂದ ತಂತಿ 
ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಲಾಗುವುದು. ತಂತಿಗಳಿಗೆ ಕರ್ಷಕತೆಯನ್ನು ನೀಡಲು ಜಾಕ್ 
ಯಂತ್ರ ( Jack ) ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಪೂರ್ವನಿರ್ಮಿತ (Precast) ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳು 
ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಗೆ ಬರುತ್ತಿವೆ. ಕಾರಖಾನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಥವ ಕಟ್ಟಡದ ನಿವೇಶನದಲ್ಲೇ ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಕಟ್ಟುವಮೊದಲೇ ನಿರ್ಮಿಸಿದ 
ಬಿಡಿಭಾಗಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಲು ಬೇಕಾಗುವ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಉಳಿತಾಯ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದರಿಂದ ಬೆಲೆ ಕಡಿಮೆ 


oso 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಯಾಗುವುದೂ ಸಾಧ್ಯ . ಆದರೆ ಕಾರ್ಖಾನೆಯಿಂದ ನಿವೇಶನಕ್ಕೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ 
ವೆಚ್ಚವೂ ಹೆಚ್ಚು . ಅಲ್ಲದೆ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಧಕ್ಕೆ ತಗಲುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ತಯಾರಿಸಿದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡಲು 
ಸ್ಥಳವೂ ಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ವೆಚ್ಚವೂ ಬರುತ್ತದೆ. 

ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅಂದರೆ 
ಮರಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ತಯಾರಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ಉಸುಬುರಹಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟು 
( No fines concrete ) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ ತಯಾರಾದ ಕಟ್ಟಡ 
ದಲ್ಲಿ ಶಾಖ ಚಾಲನಾಶಕ್ತಿ ( Thermal conductivity ) ಇತರ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ 
ಗಿಂತ ಬಹು ಕಡಿಮೆ . ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗಿಂತ ಇದು ಹಗುರವಾಗಿರು 
ತದೆ. ಇದರ ಮೂಲಕ ನೀರು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹರಿಯಬಲ್ಲದು. 


ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಗುಣಗಳು : 

ಬಾಳಿಕೆ, ಸಾಮರ್ಥ , ನೀರನ್ನು ತನ್ನ ಮೂಲಕ ಬಿಡದಿರುವುದು 
ಆಘಾತಗಳನ್ನು ತಡೆಯುವುದು - ಇವೇ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಮುಖ್ಯ ' 
ಗುಣಗಳು. ಆಮ್ಲಗಳ ಅಥವ ಸಲೈಟುಗಳ ಶಿಥಿಲೀಕರಣ ಬರುವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಸಮುದ್ರದನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಲವಣದಿಂದಾಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ತಡೆಯ 
ಬೇಕಾದಾಗ , ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು. 
ಒಂದೊಮ್ಮೆ ಒಂದಾದಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ ಮಂಜಿನ ಮತ್ತು ಬಿಸಿಲಿನ 
ಆಘಾತವೂ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಬೆಂಕಿಯ ಉಪದ್ರವವನ್ನು 
ತಡೆಯಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಕಟ್ಟೆಗಳು , ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೂಸದಂತಿರುವುದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . ನೀರು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 
ಮೂಲಕ ಹೊರಗೆ ಹರಿದು ಹೋಗಬಾರದು . 

ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವನ್ನು ತಡೆಯು 
ವಂತಿರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 150 ಮಿ . ಮೀ . ಅಳತೆಯ ಘನಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿ ಅದರಿಂದ ಆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಕಾಂಕ್ರೀಟು ನಾಲ್ಕು ವಾರಗಳ 
ವರೆಗೆ ತೇವವಾದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರಬೇಕು. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 

- ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರವಾಗಿರಬೇಕು. ಸರಂಧ್ರವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದರ 
ಬಾಳಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮಳೆನೀರು, ಮಂಜು 
ಗೆಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದುವು ಹೋಗಿ ಅದನ್ನು ಶಿಥಿಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
- ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪದಲ್ಲಿ ಎಂದರೆ ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಂತೆ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ರೂಪಿಸಲು ಅದು ಮೃದುವಾಗಿರಬೇಕು. ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು 
ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಸಮಯದವರೆಗೆ ಅದು ತನ್ನ ನಮ್ಯಕ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು 
ಪಡೆದಿರಬೇಕು. ಅನಂತರ ಆದಷ್ಟು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಬೇಕು. 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳು : 

ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ: 
1 . ಸಿಮೆಂಟು ಅಥವ ಸುಣ್ಣ , ಸುರ್ಕಿ ಇತ್ಯಾದಿ ಅಂಟಪದಾರ್ಥ 

ಗಳಲ್ಲೆಂದು, 
2 . ಒಡೆದ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲು, ಒಡೆದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಚೂರುಗಳು ಮುಂತಾದ 

ಸಲ ಸಮಷ್ಟಿವಸ್ತುಗಳು ( Coarse aggregates ) 
3 , ಮರಳು, ಗ್ರಾವೆಲ್ ಮುಂತಾದ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳುಳ್ಳ ಸೂಕ್ಷ 

ಸಮಷ್ಟಿ ( Fine aggregates), ವಸ್ತುಗಳು , ಮತ್ತು 
4 . ನೀರು. 

ಸಿದ್ದವಾದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಗುಣ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ವಿವಿಧ 
ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುದೆಂದರೆ ಸಮಷ್ಟಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ( Aggregates ) ಹಿಡಿದಿಡುವ 
ಅಂಟು ಪದಾರ್ಥ ಅಥವ ಬಂಧನಕಾರಕ . ಬಂಧನಕಾರಕವಾಗಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಪೋರ್ಟ್ಲ್ಯಾಂಡ್ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದೇ ಹೆಚ್ಚು . 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಗುಣಗಳು ಬೇಕಾದಾಗ ಅಂತಹ ಗುಣಗಳುಳ್ಳ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲು ಮತ್ತು ಮರಳು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿರಬೇಕು, ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರಬೇಕು, ಸಾಂದ್ರ 
ವಾಗಿರಬೇಕು . ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸಿಮೆಂಟು ಉತ್ತಮವಾಗಿದರೂ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 
ದರ್ಜೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರು ಆಮ್ಮ ಮತ್ತು 
ಲವಣಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಂಗಾಲ ಸಂಯುಕ್ತ ( Organic) 
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ವಸ್ತುಗಳೊ , ಲವಣಗಳೊ , ಆಮ್ಲಗಳೊ ಇದ್ದರೆ ಅಂತಹ ನೀರು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಲ್ಲ. ಕುಡಿಯಲು ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರುವ ನೀರು 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಯೋಗ್ಯವೇ . 

- ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೂಕಮಾಡಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು ಅನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಕಲೆಸಬೇಕು. ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 
ಕೈಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ , ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಕಗಳ ( Mixers) 
ಉಪಯೋಗದಿಂದಲೂ ಕಲೆಸುತ್ತಾರೆ. ಚಿತ್ರ . 18 ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಹಾಕುವಾಗ 
ಎತ್ತರದಿಂದ ಎತ್ತಿಹಾಕಬಾರದು. ಅದನ್ನು ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ನಯವಾಗಿ ಹಾಕಿ 
ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ದಮ್ಮಸ್ಸು ಮಾಡಬೇಕು. ನಂತರ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೇಲೆ 
21 ರಿಂದ 28 ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಜಲಸಂಸ್ಕರಣ ಮಾಡಬೇಕು. 

ಸುಣ್ಣದ ಕಾಂಕ್ರೀಟು: ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಮತ್ತು ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಚೂರುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 1 ಭಾಗ ಸುಣ್ಣ , 14 ಭಾಗ 
ಮರಳು ಮತ್ತು 5 ಭಾಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸುಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಚೂರು/ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಗಾತ್ರ 50 ಮಿ . ಮೀ . ಇರಬೇಕು, ಮತ್ತು ಚೊಕ್ಕಟ 
ವಾಗಿರಬೇಕು. ಕಲೆಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು 150 ಮಿ . ಮೀ . (6 ಅಂಗುಲ) 
ದಪ್ಪದ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕುವುದು ವಾಡಿಕೆ . ' 

ಅಸ್ಪಟಿಕ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಅಥವಾ ಕಾಲ್ ಕ್ರೀಟು: ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಕಲ್ಲನ್ನು ಹರಡಿದ ನಂತರ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂದುಗಳನ್ನು ತೆಳು ನೀರು ಗಾರೆ 
( Grout) ಯಿಂದ ತುಂಬುವುದುಂಟು. ಇದರಿಂದ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ . ಇದಕ್ಕೆ ' ಕಾಲ್‌ಕ್ರೀಟು' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಗಾರೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ವಿಶೇಷವಾದ ಮಿಶ್ರಕವಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ 
ಅಸ್ಪಟಿಕ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ವಿಮಾನ ನಿಲ್ದಾಣದ 
ರನವೇಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರತಿವರ್ಷ ನಾಲ್ಕು ಬಿಲಿಯನ್ ಟನ್‌ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ಪಾ 
ದಿತವಾಗುತ್ತಿರುವ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಆಧುನಿಕ ನಿರ್ಮಾಣ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅಗ್ರ , 
ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 
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ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ದುರಮುಟ್ಟುಗಳು : 

- ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಕಟ್ಟಡಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮರದ 
ಉಪಯೋಗನಡೆದುಬಂದಿರುವುದು ಸರ್ವವೇದ್ಯ . ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು, ಉಕ್ಕು ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾದಮೇಲೂ 
ಮರದ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೇನೂ ಧಕ್ಕೆ ಬಂದಿಲ್ಲದಿರುವುದು ಅದರ ಗುರಿಮಟ್ಟ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಕಡಿಮೆ ತೂಕದ ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ 
- ಗರಗಸದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ತೋಲೆಗಳು ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾದಾಗ ಭಾರವನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದೆ ಬಿದ್ದುಹೋಗು 
ವುದು. ಆದರೆ ಮರದ ತೊಲೆಯ ಮೇಲೆ ಸುಟ್ಟು ಕಪ್ಪಾದ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತೆ ಬೆಂಕಿ ಸುಡದಿದ್ದರೆ ಅಂದರೆ ತೊಲೆಯೇ ಉರಿಯತೊಡಗದಿದ್ದರೆ ಅದು 
ಕಬ್ಬಿಣದ ತೊಲೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾರವನ್ನು ತಡೆಯಬಲ್ಲದು. ಆದರೆ ಕಾಲ 
ಕ್ರಮೇಣ ಮರದ ವಸ್ತುಗಳು ಗೆದ್ದಲು ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಹಾಳಾಗಬಹು 
ದೆಂಬುದು ಇದರ ಅನಾನುಕೂಲ, 

ಇವಲ್ಲದೆ ಮರದ ಇತರ ಮುಖ್ಯ ಗುಣಗಳು : 
1 . ಇಷ್ಟೇ ತೂಕವಿರುವ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಇದರಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲ. 
2 . ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸೇರಿಸುವುದು, ಇದರಷ್ಟು 

ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೇರೆಯ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
3 . ಇದು ಕಟ್ಟಡದ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸುಂದರವಾದ ನೋಟವನ್ನು 

ಕೊಡಬಲ್ಲದು. ಏಕೆಂದರೆ ಒಳ್ಳೆಯ ಮೆರಗನ್ನು ಇದು 

ಪಡೆಯಬಲ್ಲದು. 
4 , ಇದರಿಂದ ಕಟ್ಟುವಾಗ ದಂಡವಾಗುವ ಭಾಗ ತೀರ ಕಡಿಮೆ . 
5. ಮರದಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ಭಾಗಗಳು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ತಂಪಾಗಿಯೂ 

ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಶಾಖವಾಗಿಯೂ ಇರಬಲ್ಲವು. 
6. ಇದು ತನ್ನ ಮೂಲಕ ಶಬ್ದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ 

ವಾದ್ದರಿಂದ ಮರದಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅನಾವಶ್ಯಕ 
ಸದನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
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ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು: 
1. ಓಕಮರ 
2 . ಟೀಕ್ ಮರ ( ತೇಗ) 
3 . ಮಹಾಗನಿ ಮರ 
4 , ಬಿರಡೆ ಅಥವ ಸಿಸಿವೆ ಮರ 
5 . ಬಾಬುಲ್ ಮರ. 

ಮರಗಳನ್ನು ಕಡಿದುರುಳಿಸುವುದು : ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಮರಗಳು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಹೀಗೆಯೇ ಬಿಟ್ಟರೆ ತೀರ 
ಬಲಿತು ಅನುಪಯುಕ್ತವಾಗಬಹುದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. ಅಂದರೆ ತೀರ 
ಒಣಗಿಹೋದಮೇಲೆ ಮರದ ಉಪಯೋಗ ಬಹು ಕಡಿಮೆ . ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಆಗ ಅದು ಸೌದೆಯಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಮರವು ಸರಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಪ್ರವೃದ್ಧಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದಕೂಡಲೇ ಅದನ್ನು 
ಕಡಿದು ಉರುಳಿಸಿ , ಕೊಯು ಕಟ್ಟಡಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸರಬರಾಜು 
ಮಾಡಬೇಕು. ಅಂತೆಯೇ ಮರದಲ್ಲಿ ಜೀವರಸ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಖರವಾಗಿರುವ 
ಅಂದರೆ ವಸಂತ ಋತು ಮುಂತಾದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಬಾರದು. ಸ್ಥಳದ 
ಹವಾಗುಣಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಕಾಲವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮರವು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ವ್ಯರ್ಥವಾಗದಂತೆ ಬುಡದಿಂದ ಕೆಲವು ಅಂಗುಲ 
ದಷ್ಟು ಮೇಲೆ ಗರಗಸದಿಂದ ಮೊದಲು ಕೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆಕೊಯ್ಯು 
ವಾಗ ಮರದ ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ . 
ಅಂತೆಯೇ ಮರದ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಕತ್ತರಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ನಂತರ ಮರದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಹೀಗೆಯೇ ಕುಯುತ್ತಾರೆ. ಹಗ್ಗಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೇಕಾದ 
ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಮರವನ್ನು ಎಳೆದು ಉರುಳಿಸುತ್ತಾರೆ ( ಚಿತ್ರ 19), 

ಕಡಿದುರುಳಿಸಿದ ಮರದ ತೊಗಟೆಯನ್ನು ಮೊದಲು ತೆಗೆಯಲಾಗು 
ತದೆ. ಅನಂತರ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಉದ್ದ ಉದ್ದದ ದಿಮ್ಮಿಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ನಂತರ 
ಸೂಕ್ತವಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣದಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


೮೫ 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


- ಮರದ ಕಾಂಡ 


ಮರವನ್ನು ಎಳೆದುರುಳಿಸುವ ದಿಕ್ಕು 


ಬೆಣೆ 


ಸಮಾನಂತರವಾಗಿ 
ಕಡಿಯುವುದು 


ಚಿತ್ರ ೧೯ , ಮರ ಕಡಿಯುವಿಕೆ 
ದುಂಡದಾಗಿರುವ ದಿಮ್ಮಿ ಚಚ್ಕದ ತೊಲೆ, ಹಲಗೆ ಮುಂತಾದುವು. ಹೀಗೆ 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಮರದಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿರುವ ತೇವಾಂಶವು ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 
ಲೋಪವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಅಸಮ ಒಣಗುವಿಕೆಯಿಂದಾಗಬಹುದಾದ 
ಬಗ್ಗುವಿಕೆ ಮುಂತಾದ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಕಟ್ಟಡದ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಮತ್ತು ಮರವನ್ನು ಕಡಿದುರುಳಿಸಿದ 
ಸ್ಥಳದಿಂದ ಅದು ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ವಷ್ಟು ಅಳತೆಗೆ ಮಾತ್ರ ರೂಪಾಂತರಿಸಿಕೊಂಡಂತಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮರಗಳನ್ನು ಗರಗಸದಿಂದ ಕತ್ತರಿಸುವುದರಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ವಿಧಾನ 
ಗಳಿವೆ . ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಯನ್ನು ವೃತ್ತರೇಖಾ 
ಭಾಗದ ಎರಡು ತುದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ ರೇಖೆಯಂತೆ ಹಲಗೆಗಳಿಗೆ 
ಕತ್ತರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಮರದಲ್ಲಿನ ಉಂಗುರಗಳ ಸ್ಪರ್ಷರೇಖೆಯಂತೆ 
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ಕತ್ತರಿಸುವುದೂ ಉಂಟು. ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಮೆದು ಅಂಗಾಂಶ ರೇಖೆಯ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ನಾಭಿರೇಖೆಯಂತೆಯ ಕತ್ತರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಮರವನ್ನು 
ನಾಲ್ಕು ಭಾಗವಾಗಿ ಮೊದಲು ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ . 
ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವೂ ಕತ್ತರಿಸಿದ ದೃಶ್ಯದಲ್ಲಿ ವೃತ್ತದ ನಾಲ್ಕನೆಯ 
ಒಂದು ಭಾಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ಸಮಯಕ್ಕೆ , ಆವಶ್ಯಕತೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ 
ಇತರ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು ( ಚಿತ್ರ 20). 


ಚಿತ್ರ ೨೦ . ಮರ ಕತ್ತರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು 
ಕತ್ತರಿಸುವುದು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ , ಗರಗಸಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ, 
ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ಕಾರ್ಯ ಸಾಧಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಮರ ಬೇಕಾದಾಗ ಯಂತ್ರಚಾಲಿತ ಗರಗಸಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು . 

ಮರಗಳನ್ನು ಕಡಿದುರುಳಿಸಿದ ಅನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 21ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಣಗಿಸಿ ಸಂಸ್ಕರಿಸುವುದು ಮುಖ್ಯ . ಒಣಗಿಸಿದಾಗ ತೂಕ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಸಹಜ . ಕಡಿದುರುಳಿಸಿದ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸಾಗಿಸುವುದು 
ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಮರದ ಶಕ್ತಿ ಸಂವರ್ಧನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಛಾವಣಿ 


Tv 


ಚಿತ್ರ ೨೧ . ಮರಗಳ ಸಂಸ್ಕಾರ 
ಬಾಳಿಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಕೆಟ್ಟು ಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚಲು ಮತ್ತು ಮೆರಗು ಕೊಡಲು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಸಂಸ್ಕಾರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ನ್ಯೂನ್ಯತೆಗಳಾಗಬಹುದು. ಇವುಗಳಿಂದ ಮರದ ಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಬಾಳಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಸಹಜವೆ . 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಮರಗಳು : ಭಾರತದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಮರಗಳನ್ನು ಈಗ ವಿಮರ್ಶಿಸೋಣ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಾಗಿರುವುದು ಜಾಲಿಮರ ಅಥವ ಗೊಬ್ಬಳಿಮರ, ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಇದು 
ಉಪಯೋಗವಾದರೂ ಭಾರತದ ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತಿನ ಬಂಡಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು 
ವ್ಯವಸಾಯದ ಸಲಕರಣೆಗಳಿಗೆ ಈ ಮರವನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತಾರೆ. ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಲ್ಲದೆ , ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ , ತಮಿಳುನಾಡು, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, 
ಉತ್ತರಪ್ರದೇಶ ಮುಂತಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 

- ಮನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಮತ್ತು ರೈಲ್ವೆ ಸ್ಟೇಪರುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಾಗುವ ಮರ, ದೇವದಾರು , ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಲಂಕಾರಿಕ 
ವಾಗಿ ಮಾಡುವ ಮರದ ಬಾಗಿಲು, ಅಲಮಾರು ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗೆ ಉಪ 
ಯೋಗವಾಗುವುದು ಮಹಾಗನಿ ಮರ. ಇದರ ರೇಖೆಗಳು ಅಲೆಅಲೆಯಾಗಿರು 
ವುದು ಇದರ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ . ಇದು ಬಹು ಗಟ್ಟಿಯಾದ್ದರಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದು 


೮೮ 
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ಅಂದರೆ ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ . ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬೇಕಾದಾಗ, ಈ ಮರವೇ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ' 
ಇದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ರಾಜ್ಯಗಳು ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು 
ಪಂಜಾಬು. ಹಲಗೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಇತರ ಅಷ್ಟೇನೂ ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವ 
ಪೂರ್ಣವಲ್ಲದ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಮಾವಿನ ಮರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇದನ್ನು ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ , ತಮಿಳುನಾಡು, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ 
ಮತ್ತು ಬಂಗಾಳದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ತೇಗದ ಮರದ 
ಉಪಯೋಗವಂತೂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು . ಅದು ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು 
ಪೂರೈಸುತ್ತದೆ. ಸಂಪಿಗೆ ಮರವನ್ನೂ , ಹೆಚ್ಚಿನ ಭದ್ರತೆ ಬೇಡವಾದಾಗ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಉಪ್ಪು ನೇರಳೆ ಮರವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗುಣ 
ಮಟ್ಟವುಳ್ಳ ಮರ. ಬಹುಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೂ , ಸುಲಭವಾಗಿಯೂ , ಬೇಕಾದ 
ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಬಹುದಾಗಿಯೂ , ಒಳ್ಳೆಯ ಮೆರಗನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವು 
ದಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಈ ಮರವನ್ನು ಅನೇಕ ಮುಖ್ಯ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಟೆನಿಸ್ ಮುಂತಾದ ಆಟಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಈ ಮರದಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆಂದರೆ ಇದರ ಉತ್ತಮ 
ಮಟ್ಟ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಇದರ ಉಪಯುಕ್ತತೆ 
ಹೆಚ್ಚು . 

ಸಾಲವೃಕ್ಷ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುವ ಮರಗಳಲ್ಲೊಂದು . 
ಇದಲ್ಲದೆ ಸಿಸಿವೆ ಮರ, ಫರ್ ಮರ, ಬೀಟೆಯ ಮರ, ಅಕ್ರೋಟಮರ 
ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಓಕ್ , ಪೈನ್ , 
ಹಿಕೋರಿ ಮುಂತಾದ ವಿದೇಶಿ ತರಹೆಗಳನ್ನೂ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದು ಸಾಲವೃಕ್ಷ ಮತ್ತು 
ದೇವದಾರು . ಬಾಗಿಲು ಮತ್ತು ಕಿಟಕಿಗಳ ಚೌಕಟ್ಟಿಗೆ ಇವು ಅತಿ ಸೂಕ್ತ 
ವಾದುವು. ಆದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ನಂದಿ, ಹೊನ್ನೆ, ಮತ್ತಿ 
ಮುಂತಾದ ಮರಗಳ ಬಳಕೆಯ ಹೆಚ್ಚು . ತೇಗ ಮುಂತಾದ ಮರಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ದುಬಾರಿ. 

ಒಳ್ಳೆಯ ಮರದ ಲಕ್ಷಣಗಳು : ದೋಷಗಳಾವುವೂ ಇಲ್ಲದ ಮತ್ತು 
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೮೯ 


ಸರಿಯಾದ ಸಮಯದವರೆಗೂ ಬೆಳೆದಿರುವ ಮರವನ್ನು ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ಆಯ್ಕೆ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು . ಮರದ ಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತು ಬಾಳಿಕೆ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಗುಣಗಳೆಂಬುದು ಸ್ವಯಂ ಸಿದ್ದ . ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಇಂತಹ ಮರವನ್ನು 
ಮೊದಲ ನೋಟದಲ್ಲೇ ನೋಡಿನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಇಂತಹ ಮರ 
ದಿಂದ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ವಾಸನೆ ಬರುತ್ತಿರುವುದು ಅನುಭವದಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮತ್ತೊಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಹೊಡೆದರೆ 
ಲೋಹದ ರೀತಿಯ ಶಬ್ದ ಬರಬೇಕು. ಬಣ್ಣವಿರುವ ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣ 
ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾಗಿದ್ದರೆ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಹೊಸದಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿದಾಗ ಈ 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ಭಾಗ ಪ್ರಖರವಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕು. ಮಂಕಾಗಿದ್ದರೆ ಮರದ ಗುಣ 
ಮಟ್ಟ ಕಡಿಮೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ತೂಕವಿರುವ ಮರದ ಗುಣ 
ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚೆಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜ್ಞಾನವಾದರೂ ಮರದಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶ 
ವನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಇದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಮರದಲ್ಲಿನ ರೇಖೆಗಳು 
ಸಮಾಂತರವಾಗಿದ್ದು ಮರವನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೂ 
ಭಾರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಂತಿರಬೇಕು. ಬಣ್ಣವನ್ನಾಗಲೀ , ಮೆರುಗ 
ನ್ನಾಗಲೀ , ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಗುಣವನ್ನು ಅದು ಹೊಂದಿರಬೇಕು. 


ಉಕ್ಕು 


ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕೂ ಉಕ್ಕಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್ನಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ ಮಾತ್ರ . ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 0 . 2 ರಿಂದ ಶೇ 1.5ರ ವರೆಗೆ 
ಕಾರ್ಬನ್ನಿನ ಅಂಶವಿರುತ್ತದೆ. 

ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೂ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್ ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯಿದೆ. 

1. ಕಡಿಮೆ ಕಾರ್ಬನ್ ಉಕ್ಕು ಅಥವ ಮೆದು ಉಕ್ಕು . 
2 . ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಾರ್ಬನ್ ಉಕ್ಕು . 

3 . ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ಬನ್ ಉಕ್ಕು ಅಥವ ಗಟ್ಟಿ ಉಕ್ಕು . 
ಕಾರ್ಬನ್ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ಉಕ್ಕು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಮೆದು ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 0. 25 ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ ಕಾರ್ಬನ್ 


೯೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಶೇ . 0. 25 ರಿಂದ ಶೇ . 0 . 75ರ ವರೆಗೂ , 
ಗಟ್ಟಿ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಶೇ . 0. 75 ರಿಂದ ಶೇ . 1 .5ರ ವರೆಗೂ ಕಾರ್ಬನ್ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಅಂಶವು ಬೀಡು ಮತ್ತು ಮೆದು ಕಬ್ಬಿಣದಲ್ಲಿರು 
ವುದರ ನಡುವೆಯಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವ ವಿಧಧ ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದಲಾದರೂ 
ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೀಡು ಕಬ್ಬಿಣ 
ದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಉಕ್ಕಿನ ತಯಾರಿಕೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಅಗ್ಗವಾದ 
ವಿಧಾನ. 

- ಲೋಹಮಿಶ್ರಿತ ಉಕ್ಕು : ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಗುಣಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ 
ಯಿದ್ದಾಗ ಆ ಗುಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಇತರ ಲೋಹಗಳನ್ನೂ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು: 
ಕ್ರೋಮಿಯಂ, ಅಲ್ಯೂಮಿನಂ, ಟಂಗಸ್ಟನ್ , ನಿಕ್ಕಲ್, ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್ 
ಮುಂತಾದುವು. ಇವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋ 
ಜಿಸಲಾಗುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಸುಮಾರು ಶೇ . 2 ರಷ್ಟು ಕೋಮಿಯಂ ಲೋಹವನ್ನು ಉಕ್ಕಿಗೆ 
ಸೇರಿಸಿದರೆ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ ಬಗೆಯ ಉಕ್ಕನ್ನು 
ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ . ಕೊಮಿಯಂ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ತುಕ್ಕುವಿರೋಧಿಉಕ್ಕು ಅಥವ ಸೈಯಿನ್‌ಲೆಸ್ 
ಸ್ಟೀಲ್ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಪಾತ್ರೆಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲ , 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಸಲಕರಣೆಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು. 

ಉಕ್ಕಿನ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಟಂಗ್‌ಸ್ಟನ್ 
ಲೋಹವನ್ನು ಶೇ . 6ರಷ್ಟು ಸೇರಿಸಿ ಟಂಗ್ಸ್ಟನ್ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇನ್ನಾರ್ ಎಂಬ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಹಿಗ್ಗುವಿಕೆಯ ನಿಯತಾಂಕವುಳ್ಳ ಉಕ್ಕನ್ನು 
ನಿಕ್ಕಲ್ ಲೋಹದ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಭಾರತದ ಪ್ರಮುಖ ಉಕ್ಕಿನ ಕಾರ್ಖಾನೆಗಳು ಭಿಲಾಯಿ , ರೂಲಾ 
, 
ದುರ್ಗಾಪುರ , ಬೋಕಾರೋ , ಭದ್ರಾವತಿ, ಮತ್ತು ಜಂಷೆಡ್‌ಪುರಗಳಲ್ಲಿವೆ. 


ಕಟ್ಟಡಕ್ಕಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಕೆಲವು ನಿರ್ಮಾಣ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು | 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುತ್ತಿದರೂ ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೆ ಬರುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ( ನಮ್ಮಕ), ಅಲ್ಯೂಮಿನಂ, ಫೈಬರ್ ಗ್ಲಾಸ್ ( Fibre glass ), 
ಇಪಾಕ್ಷಿ ( Epoxy), ರಾಳ ಬಂದಿತ ಮರದ ( Plywood) ಹಲಗೆಗಳು, 
ಟೊಳು ಘನಗಳು ( Hollow blocks), ಕಪ್ಪುರಾಶಿ ಮತ್ತು ಡಾಂಬರು 
ಬಿಟಮಿನ್ ಫೆಲ್ಸ್ ( Bitunen Felt ) ಮುಂತಾದುವು. ಸಿಮೆಂಟಿನ 
ಪೆಯಿಂಟ್ ಮುಂತಾದ ನೂತನ ಬಗೆಯ ಬಣ್ಣಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿವೆ. 

- ನನ್ನ ಕಗಳು : ರೆಸಿನ್‌ನಂತಹ ವಸ್ತುವನ್ನು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖದಲ್ಲಿ 
ಕಾಯಿಸಿ ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ಅಥವ ನಮ್ಮಕ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅರಗು, ಶೆಲ್ಲಾಕ್ , 
ಬಿಟಮಿನ್, ರಬ್ಬರ್ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ ತಯಾರಿಕೆ ನಡೆಯು 
ಇದೆ. ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಥರ್ಮೋ ಸೆಟಿಂಗ್ ಮತ್ತು ಥರ್ಮೋ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ 
ಎಂದು ಎರಡು ವಿಧಗಳುಂಟು. ಥರ್ಮೋ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ಕನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಮತ್ತೆ 
ಮತ್ತೆ ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಬಹುದು, ಬೇಕಾದ ಬಣ್ಣವನ್ನೂ , ಅಂದ 
ವಾದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸಬಹುದು. . 

ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್ಕಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯಿಂದಾಗಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿಯೂ ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಕಲ್ಕಾರು ಸಿಮೆಂಟು : ಕಾರು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮೆಗ್ನಿಸಿಯಂ 
ಸಿಲಿಕೇಟುಗಳ ಒಂದು ಮಿಶ್ರಣ, ಸಿಮೆಂಟಿನ ಜೊತೆ ಇದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಆ 
ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ, ಕೊಳವೆಗಳು , ಮೇಲ್ಯಾವಣಿಗೆ ಹಾಸುವ ಹಲಗೆಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಾಖವನ್ನು ತಡೆಯಬಲ್ಲದು. ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತಿತರ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಅನಿಲಗಳ ಆಘಾತದಿಂದಲೂ ಇದಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ . 

ಡಾಂಬರು ಅಥವಾ ಕಪ್ಪು ರಾಶಿ : ಇದು ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
ಆಘಾತವನ್ನು ತಡೆದು ರಸ್ತೆಯ ಹೊರಮೈಗೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಗುಣದಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಇದರಿಂದ ಮಾಡಿದ ರಸ್ತೆಗಳು 
ಅತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿವೆ. ಮನೆಗಳ ಮೇಲ್ಬಾಗಕ್ಕೆ ನೀರಿನಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು 
ತಯಾರಿಸುವ ಲೇಪನದಲ್ಲಿ ಇದರ ಉಪಯೋಗವುಂಟು. 

ಗಾಜು : ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿ ಗಾಜಿನ ಉಪಯೋಗ ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ? 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕುಡಿಯುವ ಲೋಟದಿಂದ ಹಿಡಿದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣ 
ಗಳವರೆಗೆ ಎಲ್ಲದರಲ್ಲೂ ಇದರ ಪಾತ್ರವಿದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ವಿಶೇಷ ಮಾದರಿಯ 
ಗೌಂಡ್ ಗಾಜು ( ಪಾರದರ್ಶಕತೆಯಿಲ್ಲದೆ ಬೆಳಕು ನೀಡಬಲ್ಲ ಗಾಜು ) ಬಲ 
ಪಡಿಸಿದ ಗಾಜು , ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ ಗಾಜುಗಳು , ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖವನ್ನು ತಡೆಯ 
ಬಲ್ಲ ಸೈರೆಕ್ಟ್ ಗಾಜು ಇವುಗಳ ಉಪಯೋಗ ಆಧುನಿಕ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಸಾಮಾನ್ಯ , 

ಅಲ್ಯೂಮಿನಂ : ಇದು ಬಹು ಮೃದುವಾದ ಹಗುರವಾದ ಲೋಹ. 
ಇದರ ಶಾಖ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ವಾಹಕ ಶಕ್ತಿ ಅಪಾರ. ತಾವು , ಸತು , 
ನಿಕ್ಕಲ್, ತವರ ಮತ್ತು ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಲೋಹಗಳೊಡನೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಇದು 
ಸಂಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಅಲೂಮಿನಂ ಮಿಶ್ರಲೋಹ 
ತಯಾರಿಕೆ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಮಾಂಗನೀಸ್, ಮೆಗ್ನಿಷಿಯಂ, ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು 
ಅಲೂವಿನಂಲೋಹಗಳ ವಿಶ್ರಲೋಹವೇ ದೂರಮಿನ್ . ಇದೊಂದು 
ಜನಪ್ರಿಯ ವಸ್ತು . ಇದರ ಶಕ್ತಿಯೂ ಹೆಚ್ಚಾದ್ದರಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕಿಟಕಿಯ ಬಾಗಿಲುಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಗಾಜನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡುವ ಕಟ್ಟುಗಳಿ 
ಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಪದರಂಟು ಹಲಗೆ ( Plywood): ರಾಳ ಬಂಧಿತ, ಮರದ ಪದರ 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಹಲಗೆಗಳು ನೋಡಲು ಅಂದವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ 
ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಸಮನಾದ ಕರ್ಷಕಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹಲಗೆಗಿಂತ ಸುಮಾರು ಮೂರರಷ್ಟು ಇದು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೇಕಾದ 
ಅಳತೆಗೆ ( ಅದು ಎಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದರೂ ) ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಇದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬಾಗಿಲುಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಮುಂತಾದುವಕ್ಕೆ ಬಹು ಹೆಚ್ಚು 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷತೆ 


ಹಿನ್ನೆಲೆ : 

ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಮಾನವನ ಸೃಷ್ಟಿಯಾದಂದಿನಿಂದಲೂ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ಅರ್ಥ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಆತನ ಪ್ರಯತ್ನ ಸತತವಾಗಿ ಸಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಮುನ್ನಡೆಗೆ ಸರಿಸಮಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮಾನವನ ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರತೀಕ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಉಪ 
ಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸಲು ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವ ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಪ್ರಸಂಶನೀಯ. 

ನೀರು ಮಾನವನ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಸ್ತು . ನೀರಿನ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಿಕರು ಬಹಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದರು . 
ಅಂತೆಯೇ ನಮ್ಮ ಧಾರ್ಮಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನದೇ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ . 
ಇದನ್ನು ವೇದದಲ್ಲಿ 

“ ಆಪೋವಾ ಇದಂ ಸವಂ ವಿಶ್ವಭೂತಾನ್ಯಾಪಃ|| 1 
ಪ್ರಾಣಾವಾ ಆಪಃ ಪಶವ ಆಪೋ ಅನ್ನಮಾಪೋ ಅಮೃತಮಾಪಃ| 
ಸಮಾಡಾಪೋ ವಿರಾಡಾಪಃ ಸ್ವರಾಡಾಪಃ ಚಂದಾಗ್ನಸ್ಯಾಪೋ 

ಜ್ಯೋತಿಗ್ರಸ್ಯಾಪೋ | 
ಯಜುಸ್ಯಾಪಸ್ಸತ್ಯಮಾಪೋಸ್ಟರ್ವ ದೇವತಾ ಆಪೋ ಭೂರ್ಭುವ 


ಸ್ವರೂಪಃ”| 


ನೀರು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದೇ ಇದರ ತಾತ್ಪರ್ಯ. 

ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ತನಗೆ ಬೇಕಾದ ಆಹಾರಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 
ಪ್ರಪಂಚದ ಪುರಾತನ ನಾಗರಿಕತೆಗಳೆಲ್ಲ ನೀರಿನ ಸೌಕರ್ಯಗಳಿದ್ದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿವೆ . ನದಿಗಳನ್ನು ದೇವರೆಂದು ಪೂಜಿಸುವುದು ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದ 
ವಿಷಯವೇ . 


೯೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಈಜಿಪ್ಟ್ , ಮೆಸಪುಟೋಮಿಯ , ಚೀನಾದೇಶಗಳಲ್ಲದೆ ಭಾರತೀಯ 
ರಿಗೂ ನೀರಾವರಿಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಬಹಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಅರಿವಾಗಿತ್ತೆಂಬು 
ದಕ್ಕೆ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಕೃಷಿಯೇ ಮುಖ್ಯ ವೃತ್ತಿಯಾಗಿರುವ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ವೈಪರೀತ್ಯಗಳು ಹೆಚ್ಚು . ಇದರಿಂದ ನಮ್ಮ ದೇಶ ಅನೇಕಬಾರಿ 
ಕಾಮಪೀಡಿತವಾಗಿದೆ. ಜಲಕ್ಷಾಮ ಅಥವಾ ಅತಿವೃಷ್ಟಿಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು 
ಯೋಜನೆಗಳು ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಮನಗೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 

ಭಾರತದ ಪ್ರಾಚೀನ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ನಾಲೆಗಳು, ಭಾವಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಭಾರಿ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿದೆ. ಧರ್ಮಶಾಸ್ತ್ರದ ಕರ್ತೃವಾದ 
ಮನುವು ರಾಜನೀತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಒಂದೆಡೆ “ ಒಬ್ಬ ರಾಜನು ತನ್ನ 
ಶತ್ರುವನ್ನು ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಗೆಲ್ಲಬೇಕಾದರೆ ಆತನ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ನಾಶಮಾಡಬೇಕು ” ಎಂದಿದ್ದಾನೆ. ಕೌಟಿಲ್ಯನು ತನ್ನ 
“ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದೇ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಯುಧಿಷ್ಟಿ 
ರನ ಆಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಒಮ್ಮೆ ಬಂದ ನಾರದನು ಕುಶಲ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮಾಡುತ್ತಾ 
* ಮಹಾರಾಜ, ನಿನ್ನ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ರೈತರು ಕ್ಷೇಮದಿಂದಿದ್ದಾರೆಯೇ ? ಅವರ 
ಕೆರೆ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರು ತುಂಬಿದೆಯೇ ? ನಿನ್ನ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ 
ಮಳೆಯ ನೀರಿಗಾಗಿಯೇ ಪರಿತಪಿಸುತ್ತಾ ಕೂಡುವ ಜನರಿಲ್ಲ ತಾನೆ ? ” ಎಂದು 
ವಿಚಾರಿಸುವುದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . 5000ದಷ್ಟು 
ಮುಂಚೆಯೇ ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತಿಳುವಳಿಕೆಯಿತ್ತೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗು 


ಇದೆ. 


ಚರಿತ್ರೆಗಾರ ಮೆಗಸ್ತನೀಸನು (ಕ್ರಿ . ಪೂ . 300 ) ಸಾಮ್ರಾಟ್ ಚಂದ್ರ 
ಗುಪ್ತನ “ ಸುವರ್ಣಯುಗ ” ವನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತಾ , “ ಈ ರಾಜ್ಯದ ಜಲಾಧಿ 
ಕಾರಿಗಳು ( ಎಂಜಿನಿಯರರು ) ಭೂ ವಿಭಾಗದಲ್ಲ , ಜಲವಿತರಣೆಯಲ್ಲ 
ನ್ಯಾಯನಿಷ್ಟುರರು. ನೀರನ್ನು ದೊಡ್ಡ ನಾಲೆಗಳಿಂದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ನಾಲೆಗಳಿಗೆ 
ಹಾಯಿಸಿ ಎಲ್ಲ ರೈತರಿಗೆ ಅಣೆಕಟ್ಟೆಯ ಸೌಲಭ್ಯ ದೊರಕುವಂತೆ ಮಾಡು 
ತಾರೆ ” ಎಂದು ಶ್ಲಾಘಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

“ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತ ಮತ್ತು ಪಾಕಿಸ್ತಾನ ” ಎಂಬ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ 
ಮಾರ್ಟಿಮರ್ ವೀಲರ್‌ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದಲ್ಲಿದ್ದ ನೀರಾವರಿಯ ಬಗ್ಗೆ 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷತೆ 


ವಿವರ ನೀಡಿದ್ದಾನೆ. ಸಿಂಧೂ ನಾಗರಿಕತೆಯ ನಂತರ ನಡೆದ ಅನೇಕ ಆಕ್ರಮಣ 
ಗಳಿಂದ ಅಲ್ಲಿನ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ನಾಶವಾಗಿದ್ದರೂ ಈಗಲೂ ಉಳಿ 
ದಿರುವ ಕೆಲವು ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ಆ ಕಾಲದ ಜಲ ತಂತ್ರಜ್ಞರ ಕೌಶಲವನ್ನು 
ಮನಗಾಣಬಹುದು. ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶವು ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ವಿಕೋಪಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗದೆ ಉಳಿದಿರುವುದಕ್ಕೆ ಅಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿರುವ 
ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಡ್ಡಗೋಡೆಗಳೇ ಮುಖ್ಯಕಾರಣ. ನೀರಾವರಿ ಕಟ್ಟೆಗಳ 
ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಅನಾದರಣೆಯು 
ಸಿಂಧೂ ನಾಗರಿಕತೆ ನಶಿಸಿಹೋಗಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲೊಂದೆಂದೂ 
ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಅಂದಿನ ನೀರಾವರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಜಟಿಲ ಹಾಗೂ ವಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗಿದ್ದುದರಿಂದ ಅದರ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಬಹುಜನರು ಕಾರ್ಯತತ್ಪರರಾಗಿದ್ದರು . 
ಇದರಿಂದ ಸುಸಂಸ್ಕೃತ, ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿತ ನಗರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು . ವಿಟ್ 
ಫಾಗೆಲ್ ಎಂಬಾತ ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿದು ಸಿಂಧೂನಾಗರಿಕತೆಯನ್ನು 
* ಜಲಶಾಸ್ತ್ರ ನಾಗರಿಕತೆ ” ಎಂದಿದ್ದಾನೆ. 
* ನೀರಾವರಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅಂದಿನ ಎಂಜಿನಿಯರರ 
ಜ್ಞಾನ ಅಪಾರವಾದುದು. ಮಳೆಯ ಪರಿಮಾಣ ಅಳೆದು ಕಟ್ಟೆಗೆ ಬರಬಹು 
ದಾದ ಅತಿಹೆಚ್ಚು ಪ್ರವಾಹ ಎಷ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯು 
ವುದು ಇಂದಿಗೂ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗುಳಿದಿದ್ದರೂ “ ವರ್ಷ ಪ್ರಮಾಣ ” 
( Ranigange) ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಇದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಿದ್ದರು . 
ಭೂಪಾಲದ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಭೋಜಪುರ ಸರೋವರ ಇದಕ್ಕೊಂದು 
ನಿದರ್ಶನ. ಇದರ ಕಟ್ಟೆ ಎಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದೆಯೆಂದರೆ ಒಮ್ಮೆ ಇದರ 
ಮೇಲೆ ನೀರು ಉಕ್ಕಿಹರಿದರೆ ಕುಸಿದು ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಈ ಕಟ್ಟೆ . ಆದರೆ 
ಶತಮಾನಗಳಿಂದಲೂ ಒಮ್ಮೆಯಾದರೂ ಹಾಗಾಗಿಲ್ಲ . ಅತಿ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 
ಕಟ್ಟೆಯ ತುದಿಯಿಂದ ಆರು ಅಡಿ ಕೆಳಗಿರುವವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ನೀರು ನಿಂತು 
ಆಧುನಿಕ ಎಂಜಿನಿಯರರು ಅಚ್ಚರಿ ಪಡುವಂತಿದೆ. ಇಂತಹ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು 
ನಿದರ್ಶನಗಳೆಂದರೆ : ಕಾಥೇವಾಡದ ಸುದರ್ಶನ ಜಲಾಶಯ , ಪಾಂಡಿ 
ಚೇರಿಯ ಬಾಹುರ್‌ ಜಲಾಶಯ , ವಿಜಯನಗರದ ಅನಂತರಾಜಸಾಗರ 


೯೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


( ಈಗ ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿದೆ) ಮತ್ತು ತಮಿಳುನಾಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಗ್ರಾಂಡ್ 
ಅಣೆಕಟ್ಟು ಮುಂತಾದವು. 
ನೀರಾವರಿ ಎಂದರೇನು ? 

ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಪೈರುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ತೇವವನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ ಒದಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ' ಎಂದು ಹೆಸರು . 
ನೀರಾವರಿ ಒಂದು ವಿಜ್ಞಾನವೂ ಹೌದು. ಒಂದು ಕಲೆಯೂ ಹೌದು. 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ಕೊಡುಗೆಯಾದ ಮಳೆಯಿಂದ ಒದಗುವ ನೀರನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಅದರ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಬಂದವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಪೈರುಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುವ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಅದನ್ನು ಕೊಂಡೊಯು ಒದಗಿಸುವುದೇ ನೀರಾವರಿಯ ಮುಖ್ಯ 
ವಿಧಾನ . 

ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳುಂಟು. ನದಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ 
ಬಂದಾಗ ದಂಡೆಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ ಕೃಷಿಗೆ 
ಬೇಕಾದ ನೀರು ಮತ್ತು ಫಲವತ್ತಾದ ಗೋಡುಮಣ್ಣನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತಿದ್ದುದು 
ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಮಾನವ ಕಂಡುಕೊಂಡ ವಿಧಾನ. ಇದಕ್ಕೆ ತುಂಬಿ 
ಹರಿಸುವ ನೀರಾವರಿ ' (Inundation) ಅಥವ ' ಮುಳುಗಡೆ ವಿಧಾನ 
ಎನ್ನಬಹುದು. ಇದರ ನಂತರ ನದಿಯ ದಂಡೆಗೆ ಕೊಂಚ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಜಮೀನುಗಳಿಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮುಳುಗಡೆ ನಾಲೆ 
ಗಳನ್ನು (Inundation canals ) ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರು . ಈಗ ಪಾಕೀಸ್ತಾನದಲ್ಲಿ 
ರುವ ಮುಲ್ಯಾನ್ , ಮುಜಿಘರ್‌ಫರ್ , ದೇರಾಬಾಜಿಖಾನ್ ಮತ್ತು ಸಿಂಧೂ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ನಾಲೆಗಳನ್ನು ಈಗಲೂ ಕಾಣಬಹುದು. 

ಜನರು ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಂತೆ 
“ ಹರಿಯುವ ನೀರಾವರಿ ” ( Flow irrigation) ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ಮೇಲಿನ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ ಜಲಾಶಯಗಳಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾ 
ಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸುವ 
ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಮೇಲ್ಮ ನೀರಾವರಿ ” ಎಂದೂ ಕರೆಯಬಹುದು. 

ಭೂಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ ಜಲಾಶಯವಿರುವುದು ತಿಳಿದನಂತರ ಅದನ್ನು 


೯೭ 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷತೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದು ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಕೆಳ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಅಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಕಪಿಲೆ, ಪಂಪು ಮುಂತಾದ ಉಪಕರಣ 
ಗಳಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಾಲುವೆಗಳಿಂದ ಪೈರುಗಳಿಗೆ ಹಾಯಿಸುವ 
ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ “ ಎತ್ತುವ ನೀರಾವರಿ ” ( Lift Irrigation ) ಎನ್ನ 
ಬಹುದು. ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಅಂತರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟದವರೆಗೆ 
ತೋಡುವ ರಂಧ್ರಗಳಿಗೆ ಭಾವಿಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಭಾವಿ ತೋಡುವುದು 
ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ನಡೆದುಬಂದಿದೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ (ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಎತ್ತುವ 
ನೀರಾವರಿಗಳಲ್ಲಿ) ಕೆಲವು ಅಸೌಕರ್ಯಗಳಿವೆಯೆಂಬುದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ , ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ , ಫಲವತ್ತಾದ 
ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗುವುದು, ನೀರು ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಹಂಚಿಕೆಯಾಗದಿರುವುದು , ಮುಂತಾದವು. ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಅಸೌಕರ್ಯ 
- ಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಇದೀಗ ನೀರನ್ನು “ ಎರಚುವ ” ಅಥವಾ “ ಚಿಮುಕಿ 
ಸುವ ನೀರಾವರಿ ” ವಿಧಾನ ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗದು. 
ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತವಾದ ಮಳೆಯಂತೇ ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಮೀನಿ 
ನಾದ್ಯಂತ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಬಹುದು . 

ಇಸ್ರೇಲಿನ ಇಂಜಿನಿಯರೊಬ್ಬ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಹೊಸ 
ವಿಧಾನವೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾನೆ. ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಗಿಡದ ಬುಡಕ್ಕೆ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಅದರ ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಹನಿಹನಿಯಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೆ “ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ ” ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಇದು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಇನ್ನೂ ಸಂಶೋಧನಾ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಯಶಸ್ವಿ 
ಯಾದಲ್ಲಿ ಇದರಿಂದ ಮಾನವತೆಗೆ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಹಾಯಕವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 

ಭೂಮಿಯ ಕೆಳಗೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಿ ಅಂತರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ “ ಒಳಮೈ ನೀರಾವರಿ ” ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತಾರೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮ ಸರಂಧ್ರವಾಗಿದ್ದು ( Pervious) ಸ್ವಲ್ಪ 
ಆಳದಲ್ಲಿ ರಂಧರಹಿತವಾಗಿದ್ದರೆ ಈ ವಿಧಾನ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ವಿಶ್ವದ ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ * 
* ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಕೃಷಿಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತವೇ ಮುಂದಿದೆ. ನಂತರ ಅಮೆರಿಕ , ಪಾಕೀಸ್ತಾನ, 
ರಷ್ಯ , ಇರಾಕ್ , ಇರಾನ್ , ಜಪಾನ್ , ಈಜಿಪ್ಟ್ ಮತ್ತು ಮೆಕ್ಸಿಕೋ 
ಪ್ರಮುಖ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು. ಫ್ರಾನ್ಸ್ , ಇಟಲಿ, ಸ್ಪೇನ್, ಚಿಲಿ, ಅರ್ಜಂಟೈನಾ 
ಬರ್ಮ, ಥೈಲ್ಯಾಂಡ್ , ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ನೀರಾ 
ವರಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 

ಭಾರತ, ರೋಡೀಸಿಯ , ಸಿಲೋನ್, ಪಾಕೀಸ್ತಾನ, ಉತ್ತರ ನೈಜೀರಿಯ 
ಇರಾನ್ , ಪೋರ್ಚುಗಲ್ , ಗೋಟೇಮಾಲಾ , ಮೊರಾಕೊ ಮುಂತಾದ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿದರೆ , ಆಸ್ಟ್ರಿಯ , 
ಹಂಗೆರಿ , ಪಶ್ಚಿಮ ಜರ್ಮನಿ , ಸ್ವಿಟ್ಟರೆಂಡ್ , ಇಸ್ರೇಲ್, ಬ್ರಿಟನ್, 
ಜೆಕೊಸೊವೇಕಿಯ ಮತ್ತು ಹಾಲೆಂಡ್ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಮುಕಿಸುವ 
ನೀರಾವರಿಯೇ ( Sprinkler irrigation) ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಧಾನ. 
ಇಸ್ರೇಲಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ಹೋಗಿ “ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ 
ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ( Drip irrigation) ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೇಲ್ಮ ಮತ್ತು ಚಿಮುಕಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳೆರಡನ್ನೂ ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅವುಗಳೆಂದರೆ ಸ್ಪೇನ್, ಕೆನಡ, ಸೈಪ್ರಸ್ , ಕೀನ್ಯ , ಅಮೆರಿಕ , ಟಾಂಜಾನಿಯ . 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ , ಫ್ರಾನ್ಸ್ , ಪೋಲೆಂಡ್ , ರುಮೇನಿಯ , ಸಂಯುಕ್ತ ಅರಬ್ 
ಗಣರಾಜ್ಯ ಮತ್ತು ಗ್ರೀಸ್. ಈ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ತಾಂತ್ರಿಕ ಮತ್ತು ಹಣಕಾಸಿನ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಾತ್ರ 
ನಿರ್ಧರಿಸುವರು . 


* ಇದೇ ಲೇಖಕರ “ ನೀರಾವರಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಪುಸ್ತಕ ನೋಡಿ. 


( 


ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 

ದಿನ ಕಳೆದಂತೆ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲ ನೀರಾವರಿಯ ಅವಶ್ಯ 
ಕತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ನಡೆದಿದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿವೆ. ಪ್ರಪಂಚದ ವಿವಿಧ ಭಾಗದ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳು ಎದುರಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಿದಾಗ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಅಂಶಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 

- ಬರ್ಮ ಮತ್ತು ಇಂಡೋಚೀನಾಗಳಲ್ಲಿರುವ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪದೇ ಪದೇ 
ಬರುವ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
ಅಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಮೀನು ಮಟ್ಟವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರವಾಹದ ನೀರು ಬಹು ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ 
ಹರಡುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನೂ , ಜಲವಾಹಕ ನಾಲೆಗಳನ್ನೂ 
ಕಟ್ಟುವುದೇ ಇಲ್ಲಿನ ಅತಿ ಕಠಿಣ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು. 

ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಎರಡೂವರೆ ಕೋಟಿ ಎಕರೆ 
ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯವಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಹಣ್ಣುಗಳು , ಆಲೂಗೆಡ್ಡೆ , 
| ಬೀಟ್‌ರೂಟ್, ಹತ್ತಿ , ತರಕಾರಿ ಮುಂತಾದವನ್ನು ಬೆಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜಲ 
ಸ್ಥಗಿತತೆ (Water logging ) ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಯಾದರೆ 
ಮಣ್ಣಿನ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಕೊರೆತ (Soil erosion ) ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೆಡೆಯ 
ತೊಂದರೆ. ( ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆತ ಮುಂತಾದವುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಮುಂದೆ ಹೆಚ್ಚು ಮಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು). ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ನೀರು ಅಭಾವವಿರುವಷ್ಟುನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ 
ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೆನಡಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳು ಅಮೆರಿಕಕ್ಕಿಂತ 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದವು. ಇಲ್ಲಿಯ ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆಂದರೆ: 
ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ, ಉಪ್ಪು ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಚಲನೆ. ಬ್ರಿಟಿಷ್ 
ಕೊಲಂಬಿಯಾ ಮತ್ತು ಆಲ್ಬರ್ಟಾ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಪುನರ್ಲಾಭ 
( Land reclamation) ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ದೇಶದ ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕು ಲಕ್ಷ ಹೆಕ್ಟೇರು 


೧೦೦ 
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( ಹತ್ತು ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ) ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ಹತ್ತಿ , ತರಕಾರಿ 
ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ , ಉಪ್ಪಿನ 
ಅರಳುವಿಕೆ ( Salt edorescence ) ಮುಂತಾದವು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೂ 
ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಯೆಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಚಲನೆಯೇ . 

* ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾ ರಾಜ್ಯಗಳಾದ ಪೆರು, ಚಿಲಿ, ಅರ್ಜಂಟೈನಾ, 
ಬೊಲಿವಿಯ , ವೆನಿಜಲ,ಕೊಲಂಬಿಯಾ ಮತ್ತು ಬ್ರೆಜಿಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆಂದರೆ ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ, ಅವಗುಣಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ನೀರಿನ 
ಸರಬರಾಜು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ತೀವ್ರ ಚಲನೆ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಅಲ್ಲಿಯ 
ನದಿಗಳ ಪ್ರವಾಹಗಳೂ ತಮ್ಮ ಸಾಲಿನ ಸಂಕಷ್ಟಗಳನ್ನೀಯುತ್ತವೆ. ದಕ್ಷಿಣ 
ಅಮೆರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕು ಲಕ್ಷ ಹೆಕ್ಟೇರು ( ಹತ್ತು ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ) 
ಜಮೀನು ನೀರಾವರಿ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ಬೆಳೆ 
ಗಳೆಂದರೆ ಧಾನ್ಯಗಳು, ಹತ್ತಿ , ಭತ್ತ , ಕಾಫಿ, ಆಲೂಗೆಡ್ಡೆ , ಕಬ್ಬು , ತರಕಾರಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳು. 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ 

ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳು 
ಬಹುವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿವೆ. ದೇಶದ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯು 
ತಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಹಣಕಾಸಿನ ತೊಂದರೆ ಮತ್ತಿತರ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೂ 
ನೀರಾವರಿಯೊಂದರಿಂದಲೇ ಆಹಾರ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣತೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಸಾಧಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ನೀರಾವರಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಅನೇಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳೂ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವೆನ್ನಬಹುದು . 

ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಸಮಸ್ಯೆಯೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಅಭಾವ. ನದಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನೀರು ಸರಬರಾಜಾಗದಿದ್ದಾಗ ಜಲವಿವಾದಗಳು ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಕಡೆ ಇಂತಹ ಅಭಾವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿರುವಾಗ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಾಹುಳ್ಯದಿಂದ ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆಯುಂಟಾಗಿ 
ಬೆಲೆಬಾಳುವ ಜಮೀನಿನ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿರುವುದು ದುರದೃಷ್ಟಕರ ಸಂಗತಿ... 
ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೆದುರಿಸಲು ಸಂಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯ 


ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 

೧೦೧ 
ಸಾಗಿದೆ. ಮೋರಿಗಳಿಂದ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಬೇಡವಾದ ನೀರನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ 
ಹಾಕುವ ( Drain ) ಪ್ರಯತ್ನವೂ ನಡೆದಿದೆ. ಮೋರಿಗಳು ನೀರಿನ 
ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ಬೇಡದ ಉಪ್ಪನ್ನೂ ತೆಗೆದೊಯ್ಯಬಲ್ಲವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕ್ಷಾರ 
ಗುಣವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಉಪಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪಂಜಾಬು ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೇ ಸುಮಾರು ಹದಿನಾಲ್ಕು ಲಕ್ಷ 
ಹೆಕ್ಟೇರಿನಷ್ಟು ಜಮೀನು ಇದರಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗಿದೆಯೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ತೀವ್ರತೆ ನಮಗೆ ಅರಿವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಮಣ್ಣಿನ ಚಲನೆಯ ತೀವ್ರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲೊಂದು. ಫಲವತ್ತಾದ 
ಮಣ್ಣು ನೀರಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ಕೊಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಹೋದರೆ ಜಮೀನಿಗೆ 
ಅಪಾರ ನಷ್ಟ ತಗಲುವುದು ಸಹಜವಷ್ಟೆ . ಇದನ್ನು ತಡೆಯಲು ವಿಶ್ವ 
ದಾದ್ಯಂತ ಅನೇಕಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಸಮಮಟ್ಟ ರೇಖೆಯ 
ಕಟ್ಟೆಗಳು ( Contour bunds ) ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕಟ್ಟೆಗಳು ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಅಂತೆಯೇ ಗಿಡಮರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಉಪಯುಕ್ತವಾದುದು 
( Afforestation ). 

ಭಾರತದಂತೆಯೇ ಪಾಕೀಸ್ತಾನವೂ ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿ ಪ್ರಧಾನವಾದ 
ರಾಷ್ಟ . ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಭಾರತದಂತೆ ನೀರಿನ ಅಭಾವವಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಧಾನ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಪೋಲು, ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ. 

- ಈಜಿಪ್ಟ್ ಮತ್ತು ಸೂಡಾನ್ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿಯು ಭಾರತ 
ದಷ್ಟೇ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ನಡೆದು ಬಂದಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ವಿಧಾನವಾದ ಮುಳುಗಡೆ ನೀರಾವರಿ 
ಯನ್ನೇ ಇನ್ನೂ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಅಲ್ಲಿರುವ ನೈಲ್‌ನದಿ 
ಯಾವಾಗಲೂ ತುಂಬಿ ಹರಿಯುವುದೇ ಕಾರಣವಿರಬಹುದು. ಈ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಾರದ 
ಕ್ರಮಬದ್ದ ಹರಣ, ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ, ಇತ್ಯಾದಿ. 

* ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ, ಜಾವಾ, ಜಪಾನ್ , ಫ್ರಾನ್ಸ್ , ಸಿರಿಯ ಮುಂತಾದ 
ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ತನ್ನ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು 


೧೦೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ವುದೇ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆ . ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ನೀರಾ 
ವರಿಯ ನಂತರ ನಿರುಪಯುಕ್ತವಾದಾಗ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 

- ಜಪಾನ್ , ಇಸ್ರೇಲ್ ಟೂನೀಷಿಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಜಮೀನಿನ 
ಅಭಾವವೇ ಸಮಸ್ಯೆ ! ಗ್ರೀಸ್, ರಷ್ಯ , ಇರಾನ್ , ಇರಾಕ್ , ಸಿರಿಯ , ಟರ್ಕಿ, 
ಮೊರಾಕ್ಕೊ ಮುಂತಾದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ್ಪು ಮಣ್ಣು , ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ , 
ಮಣ್ಣಿನ ಚಲನೆಯಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿವೆ . 

ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿ 
ಶೀಲಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮ್ಯ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗೆಗೆ ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಅನೇಕರು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸು 
ತಿದ್ದಾರೆ. 


ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪೋಲು: ನಿವಾರಣೋಪಾಯಗಳು 

ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳು 
ಅತಿಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆಯಷ್ಟೆ . ಅಂತೆಯೇ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಣವೂ 
- ಖರ್ಚಾಗುತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ ನೀರಾವರಿ ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಶೇಖರಿಸಿದ ನೀರು ಹೊರ 
ಬಿದ್ದುದರಲ್ಲಿ ಬಹು ಅಂಶ ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತಿದೆಯೆಂಬುದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ 
ವಾದರೂ ಸತ್ಯ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟ ನೀರಿನ ಬಹುಭಾಗ ಪೈರನ್ನು ತಲಪುವುದಕ್ಕೆ 
ಮುಂಚೆಯೇ ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಗವು ಪೈರಿಗೆ ತಲಪುವ ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು . 

ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹರಿಯುವಾಗ ಆವಿಯಾಗುವುದು ಅಥವ 
ಬಾಷ್ಟ್ರೀಭವಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅದರ ತಳ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಂದ ಸ್ರವಿಸು 
ವುದು ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳು . ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ನಾಲೆ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಳೆ ನೀರನ್ನು ಪೋಲು ಮಾಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 
- ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚಿನಿಂದ ರೂಪಿಸಿದ ಯೋಜನೆಯ ಫಲವು ಹೀಗೆ 
ನಿರರ್ಥಕವಾಗುವುದು ಬಹಳ ಶೋಚನೀಯ. ಅಂತೆಯೇ ಆಧುನಿಕ 
ನೀರಾವರಿ ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳು ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಹತ್ವ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಆದರೆ ಹತ್ತೊಂಬತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕೆಲವು ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳು ಈ 
ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಚಿಂತಿಸಿದ್ದರೆಂಬುದಕ್ಕೆ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಸುಮಾರು 1870ರಷ್ಟರಲ್ಲಿ 
ಐವಾನ್ಸ್ ಎಂಬಾತ ಗಂಗಾನದಿಯ ಮೇಲ್ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದ. ಆತನ ಸಂಶೋಧನೆಯಂತೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ 
( Main canals) ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಶೇ . 13 . 2 ರಷ್ಯ , ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ 
15 .6 ರಷ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂತು. ಶಾಖಾ ನಾಲೆ 
ಗಳಲ್ಲಲ್ಲದೆ ( Branch Canals ) ಹಳ್ಳಿಗಳ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ಕೆರೆಕಟ್ಟೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ಟವೂ ಸೇರಿ ಒಟ್ಟು ನಷ್ಟ ಶೇ .44 ರಷ್ಟೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂತು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ರೈತರು ತಮ್ಮ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡುವ 
ಪೋಲು ಶೇ . 27 ರಷ್ಟು , ಅಂದರೆ ಕೇವಲ ಶೇ . 19 ರಷ್ಟು ನೀರು ಮಾತ್ರ 
ಬೆಳೆಗೆ ಉಪಯೋಗವಾದಂತಾಯಿತು. 
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ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣಗಳೂ ಗಂಗಾನದಿಯ ಬಯಲಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ 
ಲಕ್ಷಣ, ಅಲ್ಲಿಯ ಹವಾಗುಣ , ಉಷ್ಣಾಂಶ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 

- ಐವಾನ್ಸನ ನಂತರ ಹಟ್ಟನ್ ಎಂಬ ಎಂಜಿನಿಯರು ಇದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ . ಗಂಗಾನದಿಯ ಅನೂಪ್‌ಶಹರ್ ಶಾಖಾ 
ಕಾಲುವೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಆತನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ಚದುರ 
ಅಡಿ ನೀರಾವರಿ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 3 ರಿಂದ 11 ಘನ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು 
ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂತು. 

ಇಪ್ಪತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡಿ ಎಂಬ ಪ್ರಖ್ಯಾತ 
ಎಂಜಿನಿಯರು ಬಾರಿ ದಾವೋಬ್ ಎಂಬ ನಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಿ 
ನಷ್ಟವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ. 
ಅಂದಿನಿಂದಲೂ ಈ ಬಗೆಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇವೆ. 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಮತ್ತು ಬಿಹಾರದ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ಬಗೆಯ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ನಡೆದಿವೆ. 

ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲಿಸ್ ಎಂಬ 
ನೀರಾವರಿ ಎಂಜಿನಿಯರು ನಡೆಸಿದ್ದಾನೆ. ಈತ ಕೃಷ್ಣ,ಗೋದಾವರಿ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಕರಿಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ( Black cotton soil) ನಷ್ಟ ಕಡಿಮೆ 
ಯಿದ್ದು ಶೇ . 10 ರಷ್ಟು ಇರಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಗ್ರಾವೆಲ್ ಅಥವ 
ಮರಳು ಮಿಶ್ರಿತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 93 ,000 ಚ. ಮಿ . ನಲ್ಲಿ ( ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ 
ಚದರ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ) ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಚ. ಮೀ . (10 ಘನ 
ಅಡಿಯಷ್ಟು ) ಕೆಂಪುಮಣ್ಣು ಅಥವ ಹೂಳುಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 0 .24 
ಘನ ಮೀ . (8 ಘನ ಅಡಿಯಷ್ಟು ) ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಈತ ಕಂಡ 
ಹಿಡಿದಿದ್ದಾನೆ. 

ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಈಗ ನಮಗೆ ದೊರಕಿರುವ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಅಸಮರ್ಪಕ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಈ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ, ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟರ 
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ಮಟ್ಟಿಗೆ ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆಂಬುದೇ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಈ ವಿಷಯ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದೇ ಯೋಜನೆಯಿಂದ ದೊರಕಬಹುದಾದ 
ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು, ಯೋಜಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದು ಇಂದಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ. 

ಅತ್ಯಮೂಲ್ಯವಾದ ನೀರಾವರಿಯ ನೀರಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಲೂ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ನಾಲೆಗಳ ತಳ ಮತ್ತು 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು ತಡೆಯಬಲ್ಲಂತಹ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪದಾರ್ಥ 
ದಿಂದ ಅಸ್ತರಿ ಹಾಕುವುದು ( Lining) ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ಧತಿ. ಇಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯವಾದರೂ 
ಡಾಂಬರು, ಇಟ್ಟಿಗೆ, ಕಲ್ಲು , ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಮ್ಯಕ ಪದರಗಳು ಮುಂತಾದುವು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
- ಅಸ್ತರಿ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಲಾಭಗಳು ಅನೇಕ. ನಾಲೆ 
ಯಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗುವ ನೀರು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಜಮೀನಿಗೆ ಬೇಕಾ 
ದಷ್ಟು ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ನೀರನ್ನೇ ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಬಿಡಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದ ಕಟ್ಟೆಯ ಗಾತ್ರವೂ ಚಿಕ್ಕದಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ನಾಲೆಗಳ ಅಳತೆಯ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದರಿಂದ ಖರ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇದಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರ 
ಬಹುದಾದ, ಮುಂದೆ ಪೈರಿಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗಬಹುದಾದ ಲವಣಗಳು 
ನಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಜೊತೆ ಸೇರಲು ಅವಕಾಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆಗೂ ಅವಕಾಶವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಪಂಜಾಬಿನಲ್ಲಿ ನಾಲೆಗಳಿಗೆ ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ ಅಸ್ತರಿಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಮಧ್ಯ 
* ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಅಥವ ಸುರ್ಕಿಯ ಗಾರೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಅಸಮ ಇಳಿತದಿಂದ 
( Diferential settlement) ಅಸ್ಕರಿಗೆ ಹಾನಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇದು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಅಸ್ಕರಿಗಿಂತಲೂ ಉತ್ತಮ . ಭಾಕ್ರಾ 
ನಂಗಲ್ ಶಾರದಾ ಮತ್ತು ಸರ್‌ಒಂದ್ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಜೊತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕಂಕರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


೧೦೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ತುಂಗಭದ್ರಾ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ನಾಲೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪೂರ್ವನಿರ್ಮಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಚಪ್ಪಡಿಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕಾಲುವೆಗಳಲ್ಲದೆ ಪಂಜಾಬಿನ ಬಿಕನೀರ್, ಹವೇರಿ 
ಕಾಲುವೆ, ರಾಜಾಸ್ಥಾನ್ ಕಾಲುವೆ, ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದ ಯಮುನಾ ಕಾಲುವೆ 
ಮುಂತಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಸ್ತರಿ ಹಾಕಿದ್ದಾರೆ. 

- ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನಾವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳ 
ನಿರ್ಮೂಲನವೂ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . ದಂಡೆಯ ಕಂದಕದ ಕಳೆ, ತೇಲುವ ಕಳೆ , 
ಮುಳುಗಿರುವ ಕಳೆ ಮತ್ತು ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ ಕಳೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳು . 

ಕಳೆಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನಕ್ಕೆ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳಿದ್ದರೂ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಕೈನಿಂದ ಕಿತ್ತು ಬಿಸುಡುವುದೇ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ ದನಗಳಿಂದ ಮೇಯಿಸುವುದೂ ಉಂಟು . ಇದಕ್ಕೆ ಸುಧಾರಿತ 
ವಿಧಾನಗಳೆಂದರೆ ಕಂದಕ ಸ್ವಚ್ಚಕ ಕಳಾ ಬಕೆಟ್ಟು , ಫರ್ನ್‌ಹುಕ್ , ವಾಲ್ಸ್ 
ಬೋರ್ಡ್ ಕಟರ್ ಮತ್ತು ಜಲಾಂತರ್ಗತ ಗರಗಸ ಇತ್ಯಾದಿ ಯಂತ್ರಗಳ 
ಉಪಯೋಗ. ಇಂತಹ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲದೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಿಕ ವಿಧಾನಗಳೂ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿವೆ. 

ನೀರು ಸೂರ್ಯನ ಶಾಖದಿಂದ ಆವಿಯಾಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುವುದು ಸರ್ವ 
ವಿದಿತ. ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ವಾತಾವರಣದ ಶಾಖ , ತೇವಾಂಶ, ಗಾಳಿಯವೇಗ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಭಾರತದ ಭಾಕ್ರಾ , ಭದ್ರ , 
ಹಿರಾಕುಡ್ , ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರ, ನಾಗಾರ್ಜುನಸಾಗರ, ಮೈಥಾನ್ , ಪಾಂಶೇಟ್, 
ರಿಹಾಂಡ್ , ಕೊನಾರ್ ಚಂಬಲ್ , ಲಿಂಗನಮಕ್ಕಿ ಮತ್ತು 
ತುಂಗಭದ್ರಾ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಆವಿಯಾಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುವ ನೀರು 
ಸುಮಾರು 10,700 ಘನ ಮೀಟರು (37,23, 630 ಘನ ಅಡಿ) ಗಳೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 28, 000 ಹೆಕ್ಟೇರು 
( 7 ಲಕ್ಷ ಎಕರೆ) ಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಬಹುದಾದಷ್ಟೆ ನೀರು ಇದೊಂದರಿಂದಲೇ 
ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿದೆ. 
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ನೀರಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಕೈಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಕ್ರಮಗಳೆಂದರೆ 
ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು ನೆಡುವುದು. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆವಿಯನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಟೈಲ್ ಆಿ 
ಹಾಲ್ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಇದು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೆಳುವಾಗಿ ಹರಡಿ 
ಕೊಂಡು ಆವಿಯಾಗುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುತ್ತದೆ. 
- ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನೀರಿನ ನಷ್ಟವನ್ನು 
ತಪ್ಪಿಸಲು ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಹಾಗೂ ವಿದೇಶದ ಅನೇಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದೆ. ಅಪಾರ ವೆಚ್ಚ 
ದಿಂದ ಕಟ್ಟಲಾಗುತ್ತಿರುವ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳಿಂದ ಬರುವ ಲಾಭದ 
ಪ್ರಮಾಣ ನೀರಿನ ಪೋಲನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವಿಯಿಂದ ನಷ್ಟ 


ದೇಶದ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾ ನಂತರ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿರುವ ನೀರಾವರಿ ಕಟ್ಟೆ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವ ನೀರೂ ಹೆಚ್ಚು . ಇಂತಹ ಭಾರೀ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತಾರ 
ವಾಗಿರುವ ಜಲರಾಶಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಸೂರ್ಯಕಿರಣ , ಗಾಳಿ 
ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗುವುದೂ ಹೆಚ್ಚು . ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಭಾಗ ಅತಿ ಉಷ್ಣ ಪ್ರದೇಶವೇ ಆದ್ದರಿಂದ ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು . 
ಅಮೆರಿಕೆಯ ಪೂರ್ವಭಾಗದಂತಹ ಶೀತಲ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲೇ ಆವಿಯಾಗುವ 
ನೀರು ಕಣಿವೆಯಿಂದ ಬರುವ ನೀರಿನ ಶೇಕಡ ಹತ್ತರಷ್ಟೆಂದರೆ 
ಇಲ್ಲಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಇದರ ಮಹತ್ವವೆಷ್ಟೆಂಬುದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಿಸಿಲೂ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿನ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣವೂ ಇರುವುದು ಗೊತ್ತಿದೆ. 
ಯಷ್ಟೆ . ಹಾಗೆಯೇ ಇಲ್ಲಿಯ ಮಳೆಯ ನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ನೀರಿಗೆ ಅಭಾವವಿರುವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿರುವ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ 
ವ್ಯರ್ಥವಾದರೆ ಅದು ತೀರ ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯವೇ . ಈ ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು 
ತಡೆಯಲು ಸುಲಭವಾದ ಮತ್ತು ಅಗ್ಗವಾದ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
- ನೀರಿನ ಮೇಲೆಯನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುವಿನ ತೆಳುವಾದ ಪದರವನ್ನು ಹರಡಿ ಆವಿಯಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯು 
ವುದು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನ. ಅನೇಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಇದೀಗ ಸೀಟೈಲ್ ( ಹೆಕ್ಸಾ ಡೆಕೋನಲ್ ) ಮತ್ತು ರೈಲ್ 
( ಆಕ್ರೋಡೆಕೋನಲ್) ಆಿ ಹಾಲುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗು 
ತ್ಯವೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 

ಸೀಟೈಲ್ ಆಲ್ಕಹಾಲಿನ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗು 
ವುದನ್ನು ತಡೆಯುವುದರ ಬಗೆಗೆ ಮೈಸೂರಿನ ಬಳಿ ಇರುವ ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಕರ್ನಾಟಕ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲ , 


ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಾವಿಯಿಂದ ನಷ್ಟ 


೧೦೯ 


ಮದರಾಸಿನ ಪೂಂಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಜಲ 
ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆದಿದೆ. 

ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಎರಚಲ್ಪಟ್ಟ ಆಲೊಹಾಲು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿನ ಗಾತ್ರದ ಪದರವಾಗಿ ನೀರಿನ ಮೇಲೈಯಲ್ಲಿ 
ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಪದರದ ದಪ್ಪ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮಿಲಿಮೀಟರಿನ 
5 ಲಕ್ಷದ ಭಾಗದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದೇ 
- ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಮೇಲಿರುವ ಸಣ್ಣಗುಳೆ ಗಳನ್ನೂ ಈ ಸೀಟೈಲ್ ಆಿ 
ಹಾಲ್ ನಾಶಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಅದರ ಚಲನೆಯನ್ನು ನಾವು ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 

ಈ ಪದರಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿರುವ ಒಂದು ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಒಮ್ಮೆ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಕಾರಣದಿಂದ ಅಂದರೆ ಒಂದು ದೋಣಿಯ ಅಥವ ಇನ್ನಾವುದೇ 
ಪದಾರ್ಥದ ಚಲನೆಯಿಂದ ಪದರ ಹರಿದು ಹೋದರೆ ಅಕ್ಕ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ 
ಆಲ್ಕಹಾಲು ಚಲಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಪದರವನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ 
ತರಂಗ ಚಲನೆಗೂ ಇದು ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ವಿಪರೀತವಾಗಿ 
ಚಲಿಸುವ ಗಾಳಿಯಿಂದಾಗಲೀ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದಾಗಲೀ ಇದು 
ಹರಿಯಬಹುದು. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೀಟೈಲ್ ಆಿ 
ಹಾಲ್ ಸುರಿಯುತ್ತಾರೆ. 

ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜಲಚರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ , ಸಸ್ಯರಾಶಿಗೂ ಈ 
ಆಲೋಹಾಲ್‌ಗಳನ್ನು ಸುರಿಯುವುದರಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ ನಷ್ಟವನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿರುವ 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಈ ಪದರದ ಮೂಲಕ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲಾಮು ಚಲನೆಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ . ಅಂದರೆ ಜಲಚರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೇನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ತೊಂದರೆ ಸಂಭವಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದಾಯಿತು. 
ಮೀನುಗಳು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸೀಟೈಲ್ ಆಿಹಾಲಿನ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಕಣ 
ಗಳನ್ನೂ ತಿಂದೂ ತೊಂದರೆಗೀಡಾಗದಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅಂತೆಯೇ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ನೀರಾವರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ನೀರಿನ ಉಳಿತಾಯಕ್ಕಾಗಿ 
ಜಲಾಶಯದಿಂದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವುದು ಇಂದಿನ ದಿನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಹತ್ವದ್ದೆನ್ನುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳು 


ನೀರಾವರಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಇದೀಗ 
ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ನಾವು ಆಲೋಚಿಸ 
ಬೇಕಾದದ್ದು ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ , 

ನೀರಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಜೊಂಡು ಮುಂತಾದ ಅನವಶ್ಯಕ ಗಿಡಗಳು 
ರೈತರ ಶತ್ರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಗ್ರಸ್ಥಾನವನ್ನು ಗಳಿಸಿವೆ. ಅವು ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ಅದರ ಜಲವಾಹಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದಲ್ಲದೆ 
ತಾವೇ ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದ ಕಳೆಯಿಂದ ಮುಖ್ಯ ಬೆಳೆಗೇ ಸಾಕಷ್ಟು ಧಕ್ಕೆ ಒದಗುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ 
ಇವುಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ಖಾಯಿಲೆಗಳೂ ಹರಡಬಹುದು. ರೈತ ಬಹು ಕಷ್ಟ 
ಪಟ್ಟು ಬೆಳೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುವ ಮುಖ್ಯ ಬೆಳೆಗಿಂತ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬಾರದ ಈ 
ಕಳೆಗಳೇ ಸುಲಭವಾಗಿ, ದಟ್ಟವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆಂಬುದು ಮೋಜಿನದಾದರೂ 
ಸತ್ಯ ಸಂಗತಿ. 

ಆಫ್ರಿಕಾಖಂಡದ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಕಳೆಗಳಿಂದಲೇ 
ರೋಗಗಳು ಹರಡಿದುದಕ್ಕೆ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಹೀಗೆ ರೋಗ ಹರಡುವುದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಲ್ಲವಾದರೂ ಇವುಗಳಿಂದ ನಾಲೆಯ ದಂಡೆಗಳಿಗೆ ಧಕ್ಕೆ ತಗಲು 
ವುದು, ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗುವುದು , ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ 
ಉಂಟಾಗುವುದು ಮುಂತಾದ ಹಾನಿಗಳಂತೂ ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಆಗುತ್ತವೆ. 

ದಂಡೆಯ ಕಂದಕದ ಕಳೆ, ತೇಲುವ ಕಳೆ, ಮುಳುಗಿರುವ ಕಳೆ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ ಕಳೆ ಇವೇ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ವಿಧಗಳು. ಕೆಲವು 
ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ಹೊಸದಾಗಿ ಬೆಳೆದು ನಶಿಸುತ್ತವಾದರೂ ಹೆಚ್ಚಿನವು ದೀರ್ಘ 
ಕಾಲ ಬಾಳುತ್ತವೆ. ವಾರ್ಷಿಕ ಕಳೆಗಳು ಬೀಜದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಬೆಳೆಯು 
ವುದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. ದೀರ್ಘ 
ಆಯಸ್ಸುಳ್ಳ ಗಿಡಗಳು ಬೇರಿನಿಂದಲೇ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಚಿಗುರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಇವುಗಳು ನಮ್ಮ ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳಪಡುವುದು ಕಷ್ಟವೇ . 


ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳು 


ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಕಳೆಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿದ್ದರೂ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೈನಿಂದ ಕಿತ್ತು ಬಿಸುಡುವುದೇ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ನಾಲೆಯ ದಂಡೆ ಕಡಿದಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ದನಗಳಿಂದ 
ಮೇಯಿಸುವುದೂ ಉಂಟು. ಆದರೆ ಗಿಡಗಳ ಮಧ್ಯಕ್ಕೆ ಮುರಿದುಕೊಂಡು 
ಮತ್ತೆ ಬೆಳೆಯಬಹುದಾದುದರಿಂದ ಇದು ಅಷ್ಟೇ ಸಮರ್ಪಕವಲ್ಲ. 

ಇದರ ಸುಧಾರಣೆಗಾಗಿ ತಾಂತ್ರಿಕ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್ , ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ , ಮತ್ತು 
ಈಜಿಪ್ಟ್ ಮುಂತಾದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಟಾರು ಚಾಲಿತ ದೋಣಿಯೊಂದ 
ರಿಂದಲೇ ನಿಯಂತ್ರಿತವಾದ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನಾಲೆಯಲ್ಲಿನ 
ಕಳೆಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡುತ್ತಾರೆ . ಕಂದಕ -ಸ್ವಚ್ಚಕ ಕಳಾ ಬಕ್ಕಟ್ಟು , ಫರ್ನ್ 
ಹುಕ್ , ವಾಲ್ಫ್ ಬೋರ್ಡ್ ಕಟರ್‌ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಯಂತ್ರಗಳೂ 
ಉಪಯೋಗದಲ್ಲಿವೆ . 

ಅಮೃತಸರದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ “ ಜಲಾಂತರ್ಗತ 
ಗರಗಸ ” ಎಂಬ ಹೊಸ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಮುಂದುವರಿದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಶಂಖಪಾಷಾಣ, ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್ ನಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಕಲ್ಲಿದಲು - ಡಾಮರು, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ , ಟೈ ಮತ್ತು ಡೈಕ್ಲೋರೋಮಿನಾಕ್ಷಿ 
ಅಸಿಟಿಕ್ ಆಮ್ಲ , ಮೈಲುತುತ್ಯ , ಪೆಂಟಾಕೆರೋಸೀನಾಲ್‌ , ಗ್ರಮ್ಯಾನ್ 
ಮತ್ತು ಅಕೊಲಿನ್ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 

ಪುಣೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕೇಂದ್ರ ಜಲ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧ 
ನಾಲಯದಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರುವ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಲೂ ಮೈಲುತುತ್ತದ ಉಪ 
ಯೋಗಸ್ಥಿರಪಟ್ಟಿದೆ. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದ ನೀರಾವರಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಗ್ರಮ್ಯಾನ್‌ವೆಂಬುದು ಸಣ್ಣದಾಗಿ, ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ಎಲೆಗಳುಳ್ಳ 
ಗಿಡಗಳ ನಾಶಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮವೆಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ತೇಲುವ ಮತ್ತು ನೀರಿನಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ ಕಳೆಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಇದರ 
ಉಪಯೋಗಸೀಮಿತವಾದುದು . ಬ್ಲಾಡೆಕ್ಸಿ ಎಂಬೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ 


೧೧೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ವಸ್ತು ಹಯಾಸಿಂತ್ ಗಿಡದ ನಿರ್ಮಲನದಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆಂದು 
ಪಂಜಾಬ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ . 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಇಡೀ ಸಸ್ಯರಾಶಿ 
ಯನ್ನೇ ನಾಶಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾಲೆಯಲ್ಲಿನ ಕಳೆಗಳ ನಾಶದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಇವುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾದೀತು. ನೀರಾವರಿ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ 
ಬೆಳೆಯನ್ನು ನಾಶಮಾಡದಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬೇಕು. ಅಮೈಲ್ ಮತ್ತು ಬೂಟೆಲ್ ಎಸ್ಟರ್‌ಗಳು , ಅಮೀನ್ ಲವಣಗಳು , 
ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯಮ್ ಉಪ್ಪುಗಳು ಮುಂತಾದ 
ಹಾರ್ಮೋನ್ ಮಾದರಿ ಕಳೆನಾಶಕಗಳು ಇಂತಹ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳು . 

ಡಲಾಪಾನ್ ( ಡೈಕ್ಲೋರೊಪೊ ಪಿಯೋನಿಕ್ ಆಮ್ಲ ) , ಡೈ ಕ್ವಾಟ್ 
(ಎಥಿಲೀನ್ ಮತ್ತು ಡೈ ಪಿರಿಡೀಲಿಯಮ್ ಡೈ ಬೊಮೈಟ್) , ಪರಾಕ್ರಾಟ್ 
( ಡೈಮೀ ಥೈಲ್- ಡೈ ಪಿರಿಡಿಲಿಯಮ್ ಮೀಥೈಲ್ ಸಿಟ್), ಮಲೇಹಿಕ್ 
ಹೈಡ್ರಾಸೈಡ್ ( ಟೆಟ್ರಾ ಹೈಡೋ - ಡೈ ಆಕ್ಸಿ ಆಪಿಂಡಾಜಿನ್ ), ಟೈಯೊಜಿನ್ಸ್ , 
ಅಟ್ರಾಜೀನ್,ಸೈಜೀನ್ , ಮಾನ್ಯುರಾನ್ , ಡೈಯುರಾನ್ , ಮುಂತಾದ 
ವ್ಯಾಪಾರೀ ವಸ್ತುಗಳು ವಿಶ್ವದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿವೆ. . 

ಕಬ್ಬು ಬೆಳೆಯುವ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಒಂದು ಆಶಾದಾಯಕ 
ವಿಧಾನ ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ಕಬ್ಬನ್ನು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನೆಡುವ ಮೊದಲೇ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ 2.4 ಡಿ' ಎಂಬ (ಡೈಕ್ಲೋರೋಫೀನಾಕ್ಸಿ ಅಸಿಟಿಕ್ 
ಆಮ ) ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು ಬರೀ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಚೆಲ್ಲಾಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಸುಮಾರು 10 ವಾರಗಳವರೆಗೆ ಕಳೆಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 

ಇದೀಗ ಕಳೆಯ ನಿರ್ಮೂಲನಕ್ಕಾಗಿ ವಿಮಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡದ ಗಾಳಿಯನೂ , ಬೇಕಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ವನ್ನೂ ಶೇಖರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಹೆಲಿಕಾಪ್ಟರುಗಳು ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 22 
ರಿಂದ 28 ಹೆಕ್ಟೇರು (60 ರಿಂದ 80 ಎಕರೆ) ಜಮೀನಿಗೆ ಕಳೆ ನಾಶಕವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಕೆಲವು ಯೋಜನೆಗಳು ಕಾರ್ಯ 
ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. 


ಜಲಸಂಬಂಧಿತ ಕಳೆಗಳು 


೧೧೩ 


ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್ , ಜಪಾನ್, ಫಾರ್ಮೇಸಾ, ಫ್ರಾನ್ಸ್ , ಅಮೆರಿಕಾ , 
ಮಲಯ ಹಾಗೂ ಜರ್ಮನಿ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರೀತಿಯನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ . ನಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಅವು ಗಿಡಗಳನ್ನು ತಿಂದುಹಾಕುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಮೀನುಗಳನ್ನು 
ಆಹಾರವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನೂ ರಷ್ಯನ್ನರು ಮಾಡು 
ತಿದ್ದಾರೆ. ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಗೆಯ ಕೀಟ 
ಗಳಿಂದಲೂ ಕಳೆಯನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿದೆ. 

ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾತಂತ್ರಾನಂತರ ನೀರಾವರಿ ಬಿರುಸಿನಿಂದ 
ಸಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಭೂತಾಕಾರವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಕಳೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನಂತೂ 
ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ, ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ , ಇಡೀ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇದರ 
ಬಗ್ಗೆ ತೀವ್ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಸಫಲತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯದೆ ಗತ್ಯಂತರವಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ನಿಸ್ಸಂಶಯ . 


ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ 


ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಆಹಾರ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೆದುರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಜೊತೆ 
ಯಲ್ಲೇ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ, ಈಗಾಗಲೇ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯವಿರುವ 
ಜಮೀನು ವರ್ಷ ವರ್ಷ ಹಾಳಾಗುತ್ತಿರುವುದು ನಿಜಕ್ಕೂ ಬಹು ಆತಂಕ 
ವಾದ ವಿಷಯ . ಇದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳೆಂದರೆ ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ 
ಮತ್ತು ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ. 
- ಈ ನೀರಿನ ಸ್ಥಗಿತತೆಗೆ ( ಅಂದರೆ ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಿಕೆಗೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
ವೆಂದರೆ ಅವಶ್ಯವಾದುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು. ಇದರಿಂದ 
ಒಮ್ಮೆ ಪೀಡತವಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ, ಭೂಮಿ 
ಯೊಳಗೆ ಇಳಿಯುವ ತನ್ನ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ, ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣಿನ ಸಣ್ಣ 
ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳನ್ನೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಅದು ಸೆಳೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮಣ್ಣು ಕ್ಷಾರಗುಣವನ್ನೂ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 

ಪಂಜಾಬು ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೇ ಸುಮಾರು 14 ಲಕ್ಷ 
ಹೆಕ್ಟೇರಿನಷ್ಟು ಜಮೀನು ಇದರಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದೇ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ತೀಕ್ಷವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ. 

ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿದ್ದ ರಾಬರ್ ಎಂಬಾತನೇ ಮೊತ್ತ ಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಕಡೆಗೆ ಗಮನ ಹರಿಸಿದವನೆನ್ನಬಹುದು. ಕ್ರಿ . ಶ. 
1820ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಪಶ್ಚಿಮ ಯಮುನಾ ನಾಲೆಯ ದೆಸೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಸುಮಾರು 1870ರಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಅಲಿಘರ್ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಈತನ ಜಮೀನುಗಳ 
ತನ್ನ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದ್ದವು. ಅಂದಿನ ಕಂದಾಯ 
ಇಲಾಖೆಯೆ ತನಿಖಾ ಮಂಡಳಿಗೆ ರಾಬರ್ ತನ್ನ ಅಹವಾಲನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿದ 

ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ತನಿಖೆಗಳಾದವು 
1913ರಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದ ಅಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಇಂಜಿನಿಯರಾಗಿದ್ದ ಹಟ್ಟನ್ 
ಎಂಬಾತ ಹೀಗೆ ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದ. “ ಈ ನಾಲೆಯ ದೆಸೆಯಿಂದ ಭೂಗರ್ಭ | 


- ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ 


೧೧೫. 


ಜಲದ ( Ground water ) ಮಟ್ಟ ಸುಮಾರು 12 ರಿಂದ 15 ಮೀಟರು 
ಗಳಷ್ಟು (40 ರಿಂದ 50 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ) ಮೇಲ್ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆಯೆಂಬುದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಬೇಸಿಗೆಯ ತಿಂಗಳಾದ ಮೇನಲ್ಲೇ ಈ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ 
ಭೂಮಿಯ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಕೇವಲ 2 ಯಿಂದ 3 ಮೀಟರು (8 ರಿಂದ 
10 ಅಡಿಯಷ್ಟು ) ಮಾತ್ರ ಕೆಳಗಿರುತ್ತದಾದ್ದರಿಂದ ಗಿಡಗಳ ಮೇಲೆ ಅದರ 
ಪ್ರಭಾವ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ ”. 

ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಸುಮಾರು 1888ರಲ್ಲೇ 
ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತಾದರೂ 1916ರಲ್ಲಿ ವಿವರವಾದ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲಾಯಿತು. ಆಯಕಟ್ಟಿನ ಜಮೀನುಗಳ ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ದೀರ್ಘ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಯಿಂದ ಉಪಯೋಗ 
ವಾಗುವುದೇ ಅಥವಾ ಹಾನಿಯಾಗುವುದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ತೀರ್ಮಾನಿಸು 
ವುದೂ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಮೋರಿಗಳಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ಹೀರಿ ಹಾಕುವ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿದೆ. 

ಕೃಷಿ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಗಿಡಗಳ ಬೇರಿನ ಪ್ರಭಾವವಿರು 
ವಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಬಾಹುಳ್ಯದಿಂದ ಹಾಗೂ ಅದರ ಚಲನೆಯಿಲ್ಲ 
ದಿರುವಿಕೆಯಿಂದ ಗಾಳಿಯ ಸಂಚಾರವಿಲ್ಲದಂತಾದಾಗ ಆ ಭೂಮಿ ಅನುಪ 
ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಭತ್ತದ ಬೆಳೆಯಿರುವ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ವರ್ಷದಾದ್ಯಂತವೂ 
ಅಂತರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೂ ಏರಬಹುದು. 

ನೀರಿನ ಸ್ಥಗಿತತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಮ ಲ ಮಾಡದೇ ಬೇಸಾಯಕ್ಕೆ ಗತ್ಯಂತರ 
ಎಲ್ಲವೆಂಬುದು ನಿಸ್ಸಂಶಯವಾದ ವಿಷಯ . ಇದಕ್ಕೆ ಸುಲಭೋಪಾಯ 
ವೆಂದರೆ ಚರಂಡಿಗಳು ಮತ್ತು ಮೋರಿಗಳು . ಇವು ನೀರಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ 
ಬೇಡದ ಉಪ್ಪನ್ನು ತೆಗೆದೊಯ್ಯಬಲ್ಲವು. 

ಕ್ಷಾರದ ಗುಣವುಳ್ಳ ಮಣ್ಣು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಾರದವಾಗುತ್ತವೆ 
ಯಾದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಶುದ್ದೀಕರಿಸಲು ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. “ ಸಲ್ಯೂರಿಕ್ ಆಮ್ಲ , ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂಕ್ಲೋರೈಡ್ 
ಮತ್ತು ಜಿಪ್ಸಮ್ ( ಒಂದು ಬಗೆಯ ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು) ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಬಹು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
- ಸಾರಾಯಿ ಭಟ್ಟಿ ಇಳಿಸುವ ಕಾರ್ಖಾನೆಗಳಿಂದ ದೊರೆಯುವ ಒಂದು 
ಬಗೆಯ ಅನುಪಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಿನಿಂದಲೂ ಮಣ್ಣಿನ ಕಾರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 

ಹಸಿರು ಗೊಬ್ಬರದ ಉಪಯೋಗ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜನರಿಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ . ಸಿಬ್ಬೇನಿಯ ಆಕ್ಯುಲೇಟ ಎಂಬ ಗಿಡವೊಂದು ಮಣ್ಣಿನ 
ಕಾರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಬಹು ಉಪಕಾರಿಯೆಂದು ಆಧುನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಬೆಳೆಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯೂ ಬಹು 
ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 

ಇದಿಲು ಪುಡಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಉತ್ತಮವೆಂದು ಈ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರುವ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲಾಮ್ ತಯಾರಾಗಿ ನೀರಿನ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ಕಣರೂಪವಾಗಿ ( Electrons) ಮಾರ್ಪಟ್ಟು 
ನಂತರ ಕಳಿಕೆ- ಕಣಗಳ ( Negative ions ) ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಭೂಮಿಯು 
ಕಾರ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 

* ಇದೀಗ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ | 
ಯನ್ನು ನಿರ್ಮೂಲ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನದ ಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಸತತ ಪ್ರಯತ್ನ 
ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ವೆರಿಯೋಜನೆಗಳು 
ರೂಪುಗೊಂಡಿವೆ . ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಅನೇಕ ನೀರಾವರಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯ | 
ಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. 

- ಯಾವುದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬಗೆಯ ಬೆಳೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಎಷ್ಟು 
ನೀರು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು . ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ 
ಬಹು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಬೇಕಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿ 
ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜೇ ಇದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ. ಬೇಕಾದಷ್ಟು ನೀರನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಉಪಯೋಗ 
ವೆಂದರೆ ನೀರಿನ ಉಳಿತಾಯ . ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇಂದು ಇರುವ ನೀರಿನ ಅಭಾವದ 
ಪರಿಹಾರಕ್ಕೂ ಇದು ಒಂದು ಉತ್ತರವಾಗಬಲ್ಲದು. ಇಂದಿನ ಆಹಾರ. 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಂತೂ ಭೂವಿಯ ಪುನರ್ಲಾಭದ ( Land reclamations) 
ಮಹತ್ವ ಬಹು ಹೆಚ್ಚೆಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರತೆ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ 


ರಾಷ್ಟ್ರದಾದ್ಯಂತ ವೇಗವಾಗಿ ವೃದ್ಧಿಸುತ್ತಿರುವ ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅನೇಕ ಮಹದುಪಕಾರಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಹಲಕೆಲವು 
ಅನಾನುಕೂಲತೆಗಳು ಇವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೀಯಲ್ಲಿರುವ 
ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರತೆ. ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳಲ್ಲೊಂದು. 
ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲುಭಾಗದ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮೀಟರು (ಮೂರು 
ಅಡಿ) ಆಳದವರೆಗೆ ಇರುವ ಮಣ್ಣು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಫಲವತ್ತಾದುದು. 
ನೀರಾವರಿ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಧಾರಾಳವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ನೀರಿನಿಂದಾಗಿ ಆ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿದೆ. 
ಜಮೀನು ಇಳಿಜಾರಾಗಿದ್ದರೆ ಇದು ಮತ್ತೂ ಹೆಚ್ಚು . ಹೀಗಾದಾಗ ಭೂಮಿ 
ನಿಸ್ಸಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ನೀರು, ಈ ಎರಡೂ ಶಕ್ತಿಗಳು ಸೇರಿಯೇ ಭೂಮಿ 
ಯನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತವೆಯಾದರೂ ನೀರಿನ ಪ್ರಭಾವವೇ ಇದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು . 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆಗಾಗ ಒಣಗಿದ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳನ್ನು ದೂರ ದೂರ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಿಗೆ ಗಾಳಿ ಒಯುವುದಾದರೆ , ನೀರು ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಅಂದರೆ ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಜಾರಾದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಚರಂಡಿಗಳಂತೆಯ ( Gully Erosion) 
ಕೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಪದರ ಪದರವಾಗಿ ಕೊರೆದಾಗಲೂ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಚರಂಡಿ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆಯಾದರೂ ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಉತ್ತು , ಮಟ್ಟ 
ಮಾಡಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಚರಂಡಿಗಳೇ 
ಉಂಟಾಗಿರುವಾಗ ಈ ರೀತಿ ಮಟ್ಟಮಾಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

ಗಾಳಿಯಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಕೊರೆತವಾಗುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಮರುಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ . ಸಹರಾ ಮರುಭೂಮಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, 
ಅಮೆರಿಕದ ಪಶ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ, ಮಧ್ಯ ಏಷಿಯಾ 
ಖಂಡದಲ್ಲೇ ಅಲ್ಲದೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಥಾರ್ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
- ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದಾದ ಫಲವ 


೧೧೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ತಾದ ಭೂಮಿಯು ನಾಶವಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ 
ನದಿಗಳ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೂಳುಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರಮಾಣ ವಿಪರೀತವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
- ಹೀಗೆ ನೀರು ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಕಲುಷಿತ 
ಗೊಂಡ ನದಿಯು ಹರಿದು ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಾಗ ಅದರ 
ಪಾತ್ರವುದೊಡ್ಡದಾಗಿ ನದಿಯ ಓಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಹೂಳು ಮಣ್ಣು ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರವಾಹ ಬಂದಾಗ ನದಿಯ ಪಾತ್ರ 
ದಿನ ದಿನಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನದಿಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಳಿದಾಗ 
ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸಾಯಕ್ಕೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತಹ 
ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು ಇರುತ್ತದೆಯಾದರೂ ಗದ್ದೆಗಳಿಂದ ನೀರನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಿಸುವುದೇ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇಂತಹ ಹೂಳುಮಣ್ಣನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಸಮುದ್ರದೆಡೆಗೆ ಭರ 
ದಿಂದ ಸಾಗುತ್ತಿರುವ ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ನೀರಾವರಿಯ ಕಟ್ಟೆಯೊಂದನ್ನು 
ಕಟ್ಟಿದಾಗ ನದಿಯು ಮಂದಗಮನೆಯಾಗುತ್ತದೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಹೂಳು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಕಟ್ಟೆಯ ಪಾತ್ರದಲ್ಲೇ ಬೀಡು ಬಿಡುವ ಹೂಳು ಮಣ್ಣಿ 
ನಿಂದ ದಿನ ದಿನಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟೆಯ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 

ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ರೂಪಾಯಿಗಳ ಖರ್ಚಿನಿಂದ, ಬಹು ಶ್ರಮದಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ 
ಕಟ್ಟೆ ಹೀಗೆ ದಿನ ದಿನಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ನಿರುಪ 
ಯೋಗಿಯಾದರೆ ಎಂತಹ ನಷವಾದೀತು! ಇದಲ್ಲದೆ ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಹೊರ 
ಡುವ ನಾಲೆಗಳಿಗೂ ಇದೇ ಸ್ಥಿತಿಯುಂಟಾಗುವುದು ಸಹಜವಷ್ಟೆ . 

ಅಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆತದಿಂದಾಗಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ತೊಂದರೆ 
ಗಳುಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದಾಯಿತು. ಮೊದಲು, ಫಲವತ್ತಾದ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣು ಹೋಗಿಭೂಮಿ ತನ್ನ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯದೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ 
ಅಪಾರ ಶ್ರಮದಿಂದ ಕಟ್ಟಿದ ನೀರಾವರಿ ಅಥವ ಜಲವಿದ್ಯುದ್ಯೋಜನೆಯ 
ಕಟ್ಟೆಗಳು ತಮ್ಮ ಉಪಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ನೀರಾವರಿ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರತೆ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ 

೧೧೯ 
ಇವಲ್ಲದೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ತೊಂದರೆಗಳುಂಟಾಗಬಹುದು. ನದಿಯ 
ಮುಖಜ ಭೂಮಿಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಅದು ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಸೇರಿಸು 
ವುದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮುಂಚೆ ಹೂಳು ಮಣ್ಣಿನ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ದಾಟಲಾರದೆ, ನದಿಯು ತನ್ನ ಪಾತ್ರವನ್ನೇ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಹೊರಳ 
ಬಹುದು. ( Meandering) . ಆಗಂತೂ ಅಪಾರ ಜನ - ಧನ ಹಾನಿ 
ಯಾಗುವುದು ಸಹಜ . ಉತ್ತರ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ವ ಭಾರತದ ನದಿಗಳು 
ಉಗಮಿಸುವ ಬೆಟ್ಟಗುಡ್ಡಗಳು ಜಲಜ ಅಥವ ಅವಸಾದೀ ಶಿಲೆಗಳಿಂದ 
( Sedimentary rocks) ಕೂಡಿದ್ದು ಮೃದುವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಕಾವೇರಿ, ಕೃಷ್ಣಾ ,ಗೋದಾವರಿ ನದಿಗಳು ಗಟ್ಟಿಭದ್ರವಾದ 
ಅಗ್ನಿಶಿಲೆಗಳಿಂದ (Igneous rocks) ಕೂಡಿದ ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುವು 
ದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಹೂಳು ಮಣ್ಣಿನ ತೊಂದರೆ ಕೊಂಚ ಕಡಿಮೆ . ಮೈಸೂರು 
ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ತುಂಗಭದ್ರಾ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಈ ತೊಂದರೆಯನ್ನು 
ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದು ಸರ್ವವೇದ್ಯ . 

ಈ ಕೊರತೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಅಂದರೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಲು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಮುಖ್ಯದಾರಿಗಳೆಂದರೆ : ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದು , ಹರಿಯುವ ನೀರನ್ನು ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸ 
ದಂತೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಸಮಮಟ್ಟದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟು 
ವುದು ಮತ್ತು ನೆಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಂಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಅಂದರೆ ನೆಲ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ನೀರು ಇಳಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. 


ಬೇಸಾಯ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಭೂಮಿಯಲ್ಲದೆ ಕೃಷಿ ಅನುಪಯೋಗ 
ವಾದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಿಡಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದು ಒಂದು ವಿಧಾನವಾದರೆ ಇದ್ದ ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು 
ಕಡಿಯದಿರುವುದು ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಮುಖ್ಯ . ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ ಅರಣ್ಯ 
ಸಂಪತ್ತನ್ನು ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕಾಪಾಡಬೇಕು. 

ಇಳಿಜಾರಾದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ವೇಗವಾಗಿ ಹರಿದು ಬರುವ ನೀರು ಮತ್ತು 
ಹೂಳು ಮಣ್ಣಿನ ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು ತಡೆಯಲು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಬೆಂಚಿನ 


೧೨೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮಾದರಿಯ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು (ಬದುವು) ಕಟ್ಟಬೇಕು. ಅಂದರೆ ಇಡೀ ಗುಡ್ಡವೇ 
ಅನೇಕ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಿರಬೇಕು. 

ಸಮ ಮಟ್ಟದ ರೇಖೆಗಳಲ್ಲಿ ( Contours) ಅಂದರೆ ಒಂದೇ ಮಟ್ಟದ 
ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟುವ ಈ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲದೆ ಇಂತಹ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲೇ ಉತ್ತು 
ಗಿಡಮರಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸುವುದು ಮುಖ್ಯ . ಇದರಿಂದ ನೀರು ಹರಿಯುವುದು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲೇ ಹೀರಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ರಕ್ಷಣೆಯಾದರೆ, ಭೂಮಿಯು 
ಫಲವತ್ತಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆಯಲ್ಲದೆ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕಟ್ಟೆಗಳಿಗೂ 
ದೀರ್ಘಾಯಸ್ಸು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ ವೇಗವಾಗಿ ಪ್ರಗತಿ 
ಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಕೃಷಿರಂಗದಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . 


ವಿಶೇಷ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳು 


- ಚಿಮುಕಿಸುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ 

ಚಿಮುಕಿಸುವ ನಿರಾವರಿ ನಿಧಾನ ಜಮೀನಿನ ಸಾಗುವಳಿಗಾಗಿ ಕೃತಕ 
ವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಯಷ್ಟೆ ಹಳೆಯ 
ದೆನ್ನಬಹುದು. ಹರಿಯುವ ನದಿಗಳಿಗಡ್ಡವಾಗಿ ಕಟ್ಟಲಾದ ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ 
ಅನೇಕ ಕಾಲುವೆಗಳ ಮೂಲಕ ಆಯಕಟ್ಟಿನ ಜಮೀನುಗಳಿಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಪೂರೈಸುವುದು ಬಹು ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ವಿಶ್ವದೆಲ್ಲೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದು 
ಬಂದಿರುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ. ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯ ಪವಿತ್ರ ಗ್ರಂಥ 
ಗಳಾದ ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಈ ವಿಧಾನದ ದಾಖಲೆಯಿದೆ ಎಂಬುದು 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ . 

ಈ ವಿಧಾನದ ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಅಸೌಕರ್ಯಗಳೆಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಉಪ್ಪು ಗೂಡುವಿಕೆ , ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗುವುದು , ನೀರು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗದಿರುವುದು , ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ 
ಮುಂತಾದುವು. ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆ (Water Logging) ಮತ್ತು ಉಪ್ಪು 
ಗೂಡುವಿಕೆ ( Salinity ) ಎಷ್ಟು ಅನಾಹುತವುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆನ್ನುವುದು 
ಈಗಾಗಲೇ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಭಾರೀ ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾ 
ಗಿದೆ. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಪಂಜಾಬ್ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಪಡೆದಿದೆ. ಇದನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಾದ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿ 
ಹಾಕಲು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಗತ ಚರಂಡಿಗಳ ಜಾಲವನ್ನೇ ನಿರ್ಮಿಸ 
ಬೇಕಾಗುವುದು . ಇಷ್ಟರ ಮೇಲೆ ನಮಗೆ ದೊರಕುವ ನೀರು ಬಹು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿ ಅನೇಕ ಜಲ ವಿವಾದಗಳೇಳುತ್ತಿರುವಾಗ ಹೀಗೆ ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗು 
ವುದು ಒಂದು ವಿಪರ್ಯಾಸವೇ . ಅದಕ್ಕಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಬಹು ಕಡಿಮೆ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ವಿಶ್ವ 
- ದಾದ್ಯಂತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 

ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಈ ರೀತಿಯ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಿ ಜಮೀನಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ಒಂದೇ 


೧೨೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮಟ್ಟವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೂ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಕಷ್ಟತರವಾದುದೇ . 
ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಕಷ್ಟಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲೋಸುಗ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನೀರನ್ನು 
ಚಿಮುಕಿಸುವ ಅಥವ ಎರಚುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ (Sprinkler 
irrigation) ವನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತರಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ನೀರು ವ್ಯರ್ಥ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತವಾದ ಮಳೆಯಂತೆ ಒಂದೇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಮೀನಿನಾದ್ಯಂತ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಬಹುದು . 
ವಿವಿಧ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 

ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಅಥವ ಮತ್ತಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ಪೂರೈಕೆಯಿಂದ 
ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಚಿಮುಕಿಸುವ ಸಾಧನಗಳಿಂದ ಹಾಯಿಸಿ 
ಕೃತಕ ಮಳೆಯನ್ನೇ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಡೀಸೆಲ್ ಎಣ್ಣೆ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯು 
ಚಕ್ಕಿಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಂದಿರುವ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ವಿಧಾನ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದೆ. ಆಸ್ಪಿಯ, ಹಂಗೇರಿ, ಪಶ್ಚಿಮ 
ಜರ್ಮನಿ , ಸ್ವಿಟ್ಟರೆಂಡ್ , ಇಸ್ರೇಲ್', ಬ್ರಿಟನ್ , ಜೆಕೊಸ್ಲಾವಾಕಿಯ ಮತ್ತು 
ಹಾಲೆಂಡ್ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನವೊಂದನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹಳೆಯದರ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಸ್ಪೇನ್, ಕೆನಡಾ, ಸೈಪ್ರಸ್ , ಕೀನ್ಯ , ಅಮೆರಿಕೆಯ 
ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಥಾನ, ಟಾಂಜಾನಿಯ , ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ , ಫ್ರಾನ್ಸ್ , ಪೋಲೆಂಡ್, 
ರುಮೇನಿಯ , ಸಂಯುಕ್ತ ಅರಬ್ ಗಣರಾಜ್ಯ ಮತ್ತು ಗ್ರೀಸ್ - ಇವು 
ಎರಡು ಬಗೆಯ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರಾಷ್ಟ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು. 

ಪಂಪುಗಳನ್ನು ಖಾಯಂ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಭದ್ರವಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು 
ಸೈಪ್ರಸ್, ಕೀನ್ಯ , ಸ್ವಿಟ್ಟರೆಂಡ್ , ಟಾಂಜಾನಿಯ ಮತ್ತು ಇಸ್ರೇಲಿನಂತಹ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆಯಾದರೆ ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪಂಪು 
ಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ವುದು ಪದ್ಧತಿ. ಈ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳೆಂದರೆ ಸ್ಪೇನ್, ಕೆನಡ, 
ಪೋಲೆಂಡ್ ಮತ್ತು ರುಮೇನಿಯ . ಇಸ್ರೇಲಿನ ಎಂಜಿನಿಯರ್ ಒಬ್ಬರು 


ವಿಶೇಷ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳು 


೧೨೩ 


ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವ ವಿಧಾನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಗಿಡಗಳ ಬುಡಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ನೀರನ್ನು 
( ಒದಗಿಸಿ ಒಂದು ಹನಿ ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಂತೆ. 

- ಚಿಮುಕಿಸುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಸೌಕರ್ಯಗಳಿವೆ. 
| ಒಂದು ಸಮೀಕ್ಷೆಯ ಪ್ರಕಾರ , ಬೇಸಿಗೆಯ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಚಿಮುಕಿಸು 
| ವುದರಿಂದ ಟೀ ಗಿಡಗಳಿಂದ ಸುಮಾರು ಶೇ . 30 ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳೆಯನ್ನು 

ತೆಗೆಯಬಹುದು. ಮುಖ್ಯವಾದ ಲಾಭವೆಂದರೆ ರೈತರು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
| ಫಲವತ್ತಾದ ಮೇಲು ಮಣ್ಣನ್ನು ತೆಗೆಯದೆ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡಬಹುದು. 

ನೀರು ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಹರಿದು ಓಡುವಂತಿಲ್ಲ . ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿ 
| ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರಿಂದ ಭೂಮಿ 
1 ಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಯುವ ನೀರನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಬೇಡದ 
| ಗಿಡಗಳನ್ನೂ , ಹುಳುಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನಾಶಕ ಔಷಧ 
- ಗಳನ್ನು ಜಮೀನಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಓಡಾಟ ತಪ್ಪಿ ಅದು ಘಟ್ಟಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 

* ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಈ ಹೊಸವಿಧಾನ ಬಹು ಬೇಗ ಹರಡುತ್ತಿದೆ. 
ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಒಂದು ಸಮೀಕ್ಷೆಯ ಪ್ರಕಾರ 
| 1958 ರಿಂದ 1967ರ ಮಧ್ಯದ ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಚಿಮುಕಿಸುವ 

ವಿಧಾನದಿಂದ ನೀರಾವರಿಯಾಗುವ ಜಮೀನು 3 . 2 ದಶಲಕ್ಷದಿಂದ 7. 6 
| ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆಗೆ ಏರಿತೆಂದೂ ಇದೆ. ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ 
ವಿಧಾನದ ನೀರಾವರಿ 36 ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆಗಳಿಂದ 45 ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೇರಿತೆಂದೂ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಅಂದರೆ ಹಳೆಯ ವಿಧಾನದ ಹೆಚ್ಚುವರಿ ಶೇ . 30 ರಷ್ಟಾಗಿ 
ದರೆ ಚಿಮುಕಿಸುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಶೇ . 130 ರಷ್ಟಾಯಿತು. ಕೊಲಂಬಿಯ 
ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಂತೂ ( ಇದೇ ದಶವರ್ಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 
230 ರಷ್ಟು ಚಿಮುಕಿಸುವ ನೀರಾವರಿಯ ಜಮೀನಿನ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುವರಿ 
ಯಾಗಿದೆ. 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಈ ಹೊಸ ವಿಧಾನ ಅಷ್ಟು ಬೇಗ ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿಲ್ಲ 
ವಾದರೂ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾದಂತೆ ಬೆಳೆಯು 
| ವುದು ಸೂಚ್ಯವಾಗಿದೆ. ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ತೋಡಿನೀರು ಹಾಯಿಸಲಾಗದ 
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ಬೆಟ್ಟಗುಡ್ಡಗಳ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಂತೂ ಈ ಹೊಸ ವಿಧಾನ ಒಂದು ವರವಾಗಿ 
ಪರಿಣಮಿಸುವುದು ಖಂಡಿತ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಚಿಮುಕಿಸುವ ವಿಧಾನದಿಂದಾಗಿ ನೀರಾವರಿ 
ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ . 


ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ 

- ತೀವ್ರ ನೀರಿನ ಅಭಾವವನ್ನೆದುರಿಸಿ ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ತೊಟ್ಟಿ 
ಕುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ ( Drip Irrigation) ಇತ್ತೀಚಿನದು. 
ಇಸ್ರೇಲಿಗಳಿಂದ ಸುಮಾರು ಹದಿನೈದು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಈ ವಿಧಾನ ಈಗಾಗಲೇ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತಸಂಸ್ಥಾನ, 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ , ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗಿತವಾಗಿದೆ. ಭಾರತ 
ದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಕೆಲವು ಕಡೆ (ಜೋಧಪುರ, ತಿರುಪತಿ, ಕೊಯಮತ್ತೂರು) 
ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆದಿದೆ. 

* ಪೈರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ನೀರನ್ನು ಬೇಕಾದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಒದಗಿಸುವ ನಿಯಮದ ಮೇಲೆರೂಪಿತವಾದ ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಖರ್ಚಾಗುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ ಎಪ್ಪತ್ತರಷ್ಟನ್ನು 
ಉಳಿತಾಯ ಮಾಡಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಯಾವುದೇ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಾಗಲೀ , ಯಾವುದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಾಗಲೀ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದಲ್ಲದೆ ಇದರಿಂದ ಬೆಳೆಯ ಇಳುವರಿಯೂ ಹೆಚ್ಚು ಇದೆಂಬುದು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಅಂಶ. ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಉಳಿಸುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆಯು 
ವುದರಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಬಹುದೆಂದು ಆಶಿಸಬಹುದು. 

ನೀರನ್ನು ಹನಿಹನಿಯಾಗಿ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಒದಗಿಸುವುದೇ 
ಇಲ್ಲಿ ಉದ್ದೇಶ. ದೊಡ್ಡದೊಂದು ತೊಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ( ಟ್ಯಾಂಕಿನಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು 
ತುಂಬಿ ಅದನ್ನು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹೂಳಿಡಲಾದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕೊಳವಿಗಳಿಗೆ 
ಹರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 25 ಮಿ . ಮೀ . ( ಒಂದು ಅಂಗುಲ) 
ಅಳತೆಯ ವ್ಯಾಸದ ಮುಖ್ಯ ಕೊಳವೆ ಜಮೀನಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿಹೋಗಿರುವುದು 


ವಿಶೇಷ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನಗಳು 
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ಸಾಮಾನ್ಯ . ಇದರಿಂದ ಎರಡೂ ಕಡೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 
15 ಮಿ . ಮೀ . ( ಅರ್ಧಅಂಗುಲ) ದಪ್ಪದ ಕೊಳವೆಗಳು ಹೊರಟು 
ಜಮೀನಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ವ್ಯಾಪಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಥೀನ್ 
ನಿಂದ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. 

ಗಿಡಗಳ ನಡುವಣ ಅಂತರ ಯಾವ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಉದ್ದೇಶಿಸ 
ಲಾಗಿದೆಯೋ ಅದರ ಸೂಕ್ತತೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ 
ಸಣ್ಣ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರಂಧ್ರಗಳು ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮಿಲಿಮೀಟರಿನಷ್ಟು 
ಅಥವ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಂದಲೂ ನೀರು ವ್ಯರ್ಥ 
ವಾಗದಂತೆ ಅವಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ಸಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ತೊಡಿಸಿರುವುದೂ ಉಂಟು. 

- ಟ್ಯಾಂಕಿನಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಸಬಹುದಾದ ನೀರು, ಜಮೀನಿನ ಅಳತೆ ಮತ್ತು 
| ಗಿಡಗಳಿಗೆ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ ಮಟ್ಟ , ರಂಧ್ರಗಳ ಅಳತೆ, ಇವುಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿಕೊಂಡು ದಿನಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಟ್ಯಾಂಕಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು ಎಂಬು 
ದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಬ್ಯಾಂಕಿನಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಹೊರಡುವ ನೀರನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಕವಾಟಗಳನ್ನು ( ವಾಲುಗಳನ್ನು ) ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಿದರೆ ಬೆಳೆ ಹೆಚ್ಚುವುದು ಎಂಬುದು ತಪ್ಪು 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವೆಂಬುದು ಸರ್ವವಿದಿತವಷ್ಟೆ . ನೀರು ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ಗಿಡದ 
ಬೇರಿನ ಆಳಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಇಳಿಯುವಾಗ 
ಸಣ್ಣಸಣ್ಣ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳನ್ನೂ , ಇತರ ಅಗತ್ಯಸಾರವನ್ನೂ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತರೆ ಭೂಮಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಉಚ್ಚಾಟನೆಯಾಗಿ ಗಿಡದ ಬುಡಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಗಾಳಿ 
ದೊರಕದೆ ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಂಠಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
- ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ದವಾಗಿ ನೀರು ತೀರ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಗಿಡದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ನಿಲ್ಲುವುದೂ ಮತ್ತು ಅದರ ನಾಶವೂ ಸ್ವಯಂವೇದ್ಯ . ಅಂದರೆ ಗಿಡದ 
ಸರಿಯಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕೆಂಬುದು ಸಿದ್ದವಾದಂತಾಯಿತು. ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ 
ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಚಿಕ್ಕ ಕೊಳವಿಗೂ ನಿಯಂತ್ರಕ 
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ವಿರುವುದರಿಂದ ಗಿಡದ ಸಾಲಿಗೆ ಸರಿಯಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರೊದಗಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಭತ್ತದಂತ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವಕ್ಕೆ ನಿಂತಿರುವ ನೀರು ಬೇಕಷ್ಟೆ . ಆದರೆ ಮೆಣಸಿನ 
ಕಾಯಿ , ತರಕಾರಿಗಳು, ಬಾಳೆ, ದ್ರಾಕ್ಷಿ ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹು 
ದೆಂದು ವರದಿಯಾಗಿದೆ . 

ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅನುಕೂಲಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಜಮೀನಿ 
ನಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸವೂ ಕಮ್ಮಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಜಮೀನನ್ನು 
ಮಟ್ಟಸವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ನೀರು ಹಾಯಿಸಲು ಸೀಳು ನಾಲೆ 
ಗಳೂ ಬೇಕಿಲ್ಲ. 

ಆದರೆ ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದೆ ಇರುವ ಸೂಪರ್ 
ಫಾಸ್ಪೇಟು, ಪೊಟಾಸಿಯಂ ಸಿಟು ಮುಂತಾದ ಆಧುನಿಕ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು 
ಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ ಹರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕಿಂತ ಮುಖ್ಯವಾದು 
ದೆಂದರೆ ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಬಂಡವಾಳ ( Initial investment) 
ಹೆಚ್ಚು . ಆದರೆ ಅದೇ ಕೊಳವೆಗಳ ಜಾಲ ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಂಕುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಕಡೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಇದು ಬಹಳ ವೆಚ್ಚದಾಗದಿರ 
ಬಹುದು. ಒಂದು ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಸುಮಾರು 
ಹತ್ತು - ಹನ್ನೆರಡು ಸಾವಿರ ರೂಪಾಯಿಗಳಾಗಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ . ಕೊಳವೆಗಳು ಸುಮಾರು ಐದು ವರ್ಷ ಬಾಳಿಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. 

ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಗಿಡಗಳ ಬೇರು ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದು ಕೊರತೆಗಳಲ್ಲೊಂದು. ರಂಧ್ರಗಳು ಬೇರಿನಿಂದ ಕೊಂಚ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿದರೆ ಈ ತೊಂದರೆ ಆಗದಿರಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 

ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಜಲಸಂಪತ್ತನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನೀರಾವರಿ 
ಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ನೀರಿನ ತೀವ್ರ ಅಭಾವ ಕಂಡು 
ಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜಮೀನಿಗೆ ನೀರಾವರಿ ಸೌಲಭ್ಯ ಒದಗು 
ತಿದೆಯಾಗಿ ಇರುವ ಜಲಸಂಪತ್ತಿನ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡ ಬರುತ್ತಲೇ 
ಇದೆ. ನೀರಿನ ಉಳಿತಾಯಕ್ಕಾಗಿ ನೀರಾವರಿಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯಾಗಲೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿ ವಿಧಾನ 
ಸಹಾಯಕವಾಗಬಹುದು. 


ಭೂಗರ್ಭಜಲಕ್ಕಾಗಿಶೋಧ 


ನೀರಾವರಿ ಕೃಷಿಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಮೊದಮೊದಲು ನೀರಿನ 
ಕೊರತೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆಯೇ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ನೀರಾವರಿಗೆ 
ದೊರಕಿರುವ ಮಹತ್ವದಿಂದಲೂ ಜಲವಿದ್ಯುತ್ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮುಂತಾದ ಇತರ 
ಹಲ ವಿಧದ ಉಪಯೋಗದಿಂದಲೂ ನೀರಿನ ಬಾಹುಳ್ಯ ಬಹು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ರಾಜ್ಯಗಳ ನಡುವೆ ಹಾಗೂ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ನಡುವೆ 
ವಿವಾದ ಉಂಟಾಗುತ್ತಿರುವುದೂ ತಿಳಿದ ವಿಷಯ . ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ನೀರನ್ನೂ ಮಾನವನ ಹಿತ 
ಚಿಂತನೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅತಿ ಮುಖ್ಯವೇ . . 

ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಸೂರನ ಶಾಖದಿಂದ ಆವಿಯಾಗಿ ಮೋಡ 
ವುಂಟಾಗುತ್ತದೆಂದೂ ಇದರಿಂದ ಮಳೆಯಾಗಿ ಮತ್ತೆ ನಿರು ಭೂಮಿಗೆ 
ಒದಗುತ್ತದೆಂದೂ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರಿಗೂ ತಿಳಿದಿತ್ತೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಆಧಾರ 
ಗಳು ದೊರೆತಿವೆ . ಅಂತೆಯೇ ಭೂಗರ್ಭ ಜಲವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಿ ನೀರಾವರಿಗಾಗಲಿ , ಕುಡಿಯುವುದ 
ಕ್ಯಾಗಲೀ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಇಂದಿಗೂ ನಡೆದು ಬಂದಿದೆ . ಆದರೆ ನಾವು 
ಇನ್ನೂ ಅಂತರ್ಜಲವನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತಿಲ್ಲವೆಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇ ಸರಿ. 

ಇಂದಿನ ಮಾನವ ಜೀವನ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನಳವಡಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಎಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 
ತನ್ನ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರಿದೆಯಾದರೂ ಭೂಗರ್ಭ ಜಲದ ಶೋಧಕ್ಕಾಗಿ 
ಈಗಲೂ ಅನೇಕರು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯನ್ನಲ್ಲದೆ ಮಂತ್ರಮೊಡಿಗಳನ್ನವ 
ಲಂಬಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಲಾಭವಾಗುವುದೂ ಉಂಟು. 

ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿರುವ ಒಂದು ವಿಧವಾದಮೋಡಿಯ ರೀತಿ ಹೀಗಿದೆ : 
ಒಬ್ಬಾತ ತನ್ನ ಕೈಯಲ್ಲಿಕೋಲೊಂದನ್ನು ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ನೀರು ದೊರೆಯ 
ಬಹುದಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಓಡಾಡುತ್ತಾನೆ. ಆತ ಆ ಕೋಲಿನ ನಿರ್ದೆಶನದಿಂದ 


೧೨೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ನಡೆಯುತ್ತಾನಂತೆ. ಇದಕ್ಕಿದಂತೆ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ನಿಶ್ಚಿತ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಆ ಕೋಲಿನ ತಲೆ ಭಾಗವು ಬಗ್ಗಿದಂತಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ಆಗ ಆತ ಅಲ್ಲಿ 
ಬೀಳುತ್ತಾನೆಂದೂ ನಂಬಿಕೆ. ಅದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬಾವಿಡೋಡಿದರೆ ನೀರು 
ಬಹುಕಡಿಮೆ ಆಳದಲ್ಲೇ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆಂದೂ ಪ್ರತೀತಿ. 
* ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಇದನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗದಿದ್ದರೂ 
ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಈ ಪದ್ದತಿ ನಡೆದುಬಂದಿರುವು 
ದಂತೂ ನಿಜ . ಆದರೆ ಭೂಗರ್ಭ ಜಲದಶೋಧಕ್ಕೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳು 
ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವೇಚಿಸೋಣ. 

ಭೂಮಿಯೊಳಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತೂರಿತ ಲೋಹದ ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ನೆಟ್ಟು 
ಅವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ವಿದ್ಯುತ್ಪತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ನೀರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮ 
ಯಿಂದ ಎಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿರಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
( ಚಿತ್ರ 22) . 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಮಾಪನ 


ಬ್ಯಾಟರಿಗಳು 


ಅಂತಸ್ಥವಾಹಕ 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ವಾಹಕ 


ಭೂಮಿಯ 
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-- 


X 
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» 


ಚಿತ್ರ ೨೨ , ವಿದ್ಯುತ್ಪತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯ ನಿರ್ಧಾರ 
ಇದೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಕಿರಣಗಳ ವಕ್ರೀಭವನ (Seismic refrac 
tion) ವಿಧಾನವು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧಾನ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಆಘಾತವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಮತ್ತೊಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ 
ಈ ಆಘಾತದ ಅಲೆಗಳು ಕ್ರಮಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ವೇಳೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲಾಗು 
ತದೆ. ಈ ವೇಳೆಯು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಮತ್ತು ಇತರ ಅನೇಕ 


ಭೂಗರ್ಭಜಕ್ಕಾಗಿಶೋಧ 


೧೨೯ 


ಪದಾರ್ಥಗಳ ಗುಣವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ಆಧರಿಸಿರುವುದು . ಇದರಿಂದ ತಜ್ಞರು 
ನೀರು ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿರಬಹುದೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಮೇಲಿನ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭೂಗರ್ಭ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಅನುಭವ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಾ ಕಿಂಡಿಗಳ ( Probing 
bores ) ವಿಧಾನವು ಜಾರಿಗೆ ಬಂದಿದೆ. ಎಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತೆಗೆಯು 
ಬೇಕಾಗಿದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆಗಾಗಿ 6 ಮಿ .ಮೀಟರಿನಷ್ಟು ಅಗಲವಾದ 
ಕಿಂಡಿಯೊಂದನ್ನು ವಾಯುಚಾಲಿತ ಸುತ್ತಿಗೆಯೊಂದರ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ ಇಳಿಸುತ್ತಿರುವ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು 
ಹೋಗದಂತೆ ಅದರ ಕೆಳತುದಿಯಲ್ಲಿ ರಿವೆಟ್ ಮೊಳೆಯೊಂದನ್ನು ಅಳವಡಿಸ 
ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಇಳಿಸಿದ ನಂತರ ರಿವೆಟ್ 
ಮೊಳೆಯನ್ನು ಮೇಲಿನಿಂದ ಬಂದ ಆಘಾತದಿಂದ ತೆಗೆದುಹಾಕಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ನಂತರ ಎಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು. 

ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದರೂ ಇವೆಲ್ಲ 
ಸಾಮಾನ್ಯರು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದವು. ತಜ್ಞರ ಸಹಾಯವಿಲ್ಲದೆ 
ಮಾಡಬಹುದಾದ ವಿಧಾನ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನವೊಂದೇ ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಅಂತರ್ಜಲ ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲ್ಲದೆ ಆಧುನಿಕ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲ 
ಬಹು ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣವಾದುದು. ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿಯಲ್ಲಲ್ಲದೆ ಕೈಗಾರಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ವಿಸ್ತರಿಸಿದೆ. ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ತಂಪಾದ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡಲು ಇದನ್ನು ಈಗೀಗ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗು 
ತಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಸರಿಯಾದ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಂತೂ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 


ಬಾವಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 

ಅನಾದಿ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಮಾನವ ತನ್ನ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಗಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನಿಂದ ತೆಗೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾನೆ. 
ಕೆಲವಾರು ಅಡಿಗಳ ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸುಮಾರು 10 ರಿಂದ 


೧೩೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


40 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಆಳವಿರುವ ಬಾವಿಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
ಕುಡಿಯಲೇ ಅಲ್ಲದೆ ಸಣ್ಣ ನೀರಾವರಿಗೂ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿವೆ. 

ವಿಶ್ವದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಬಾವಿಯನ್ನು ಹಾರೆ , 
ಪಿಕಾಸಿ, ಗುದ್ದಲಿ ಮುಂತಾದ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಅಗೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಡೆದು ಬಂದಿರುವ ವಿಧಾನ, ಅಗೆದ ಕಲ್ಲು 
ಮಣ್ಣನ್ನು ಬಿದಿರಿನ ಬುಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವ ಲೋಹದ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೆ ಸಾಗಿಸುವುದು ಪದ್ಧತಿ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಬಾವಿ 
ಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಗೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತಹ ಅನೇಕ ಸಾಧನಗಳು 
ದೊರೆಯುತ್ತಿವೆ. ಕ್ಲಾಮ್-ಶೆಲ್ ಮತ್ತು ಆರೆಂಜ್ ಪೀಲ್ ಬಕೆಟ್ಟುಗಳು 
ಇಂತಹ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು. ಹೀಗೆ ಅಗೆಯುವಾಗ ಮರದ 
ಅಥವ ಲೋಹದ ತಡೆಗಳನ್ನು ಅಗೆದ ಭಾಗದ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆಕೊಡುವುದು 
ಕ್ಷೇಮಕರ. ಇಂತಹ ತಡೆಗಳು ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಭದ್ರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವಂತಿರ 
ಬೇಕು ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಮೂಲಕ ನೀರನ್ನು ಒಳಕ್ಕೆ ಬಿಡುವಂತಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ರಂಧ್ರಗಳಿರಬೇಕು. ಇಂತಹ ತಡೆಗಳ ಹಿಂದೆ ನೀರನ್ನು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಮುಂದೆ ಬಿಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಕೆಲವು ಮಿಲಿಮೀಟರು 
ಗಳಷ್ಟು ದಪ್ಪವಿರುವ ಗ್ರಾವೆಲ್ ಅಥವ ಸಣ್ಣ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲುಗಳ ಒಂದು ಪದರು 
ವಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 

ಅಗೆದ ಬಾವಿಗಳು ನೀರು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲ್ಬಾಗದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಆಳವಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಮಾತ್ರ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗು 
ಇವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ತೋಡುವಾಗ ಇವುಗಳ ತಳ ಅಂತರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟ 
ಕ್ಕಿಂತ ಸುಮಾರು 5 ರಿಂದ 6 ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಕೆಳಗಿರಬೇಕು. 

ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕೊರೆಯುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ( Earth angers | 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಬಾವಿಯನ್ನು ಕೊರೆಯುವುದುಂಟು. ಇಂತಹಾ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಮಾನವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಾಗಲೀ ಅಥವ ಯಂತ್ರಶಕ್ತಿಯಿಂದಾ 
ಗಲೀ ಚಾಲಿಸಬಹುದು. ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೊರೆದ ಮಣ್ಣು ತುಂಬಿಕೊಂಡಾಗ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಾರಿಯೂ ಅದನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು ಮಣ್ಣನ್ನು ಹೊರಹಾ | 
ಮತ್ತೆ ಬಾವಿಯ ಕೊರೆತವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ 


ಭೂಗರ್ಭಜಲಕ್ಕಾಗಿ ಶೋಧ 

೧೩೧ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಭವಿಯು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದು ಬಾವಿಯ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳು ಬಿದ್ದು 
ಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ, ಹೆಂಚಿನ, ಅಥವ ಲೋಹದ 
ಆವರಣ ಅಥವ ಕವಚ ( Casing) ಕೊಟ್ಟು ಕೊರೆತವನ್ನು ಮುಂದು 
ವರಿಸುವುದೂ ಉಂಟು. 

ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕಡಿಮೆ ಉದದ ಅನೇಕ ಉಂಗುರಗಳನ್ನು 
ಮೇಲಿನಿಂದ ಹೊಡೆದು ಕೆಳಗಿಳಿಸುವುದೂ ಒಂದು ವಿಧಾನ. ಇಂತಹ 
ಉಂಗುರಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 300 ರಿಂದ 600 ಮಿ .ಮೀಟರುಗಳು 
ಎತ್ತರವಿದ್ದು ಆವಶ್ಯಕತೆಗೆ ತಕ್ಕಷ್ಟು ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು 
ಉಂಗುರಕ್ಕೂ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಸಣ್ಣ ತೆರವಿನಿಂದ 
ನೀರು ಬಾವಿಯೊಳಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬರಬಹುದು. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನಗಳು ಅಂತರ್ಜಲದ ಮಟ್ಟ ಬಹಳ ಕೆಳಗಿದರೆ 
- ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಆಳವಾದ ಬಾವಿಗಳನ್ನು 
ತೋಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸತತ ಹೊಡೆತ ವಿಧಾನ ( Percussion ) 
ಅಥವ ಒತ್ತಡದ ತಿರುಗಣೆ ( Rotary ) ವಿಧಾನಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದವು. 
ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಬಾವಿ ಕೊರೆಯುವ ಯಂತ್ರಗಳು ( Drilling- Rigs) 
ಈಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇಂತಹ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ 
ಅನೇಕ ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿವೆ . 

ಕಡಿಮೆ ಆಳದ ಬಾವಿಗಳಿಂದ ನೀರೆತ್ತುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಪಂಪು 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು . ಕೈಯಲ್ಲೇ ನಡೆಸುವ ಪಿಚರ್ ಪಂಪು 
ಗಳಲ್ಲದೆ ಟರ್ಬೆನ್ ಪಂಪುಗಳು , ಸೆಂಟ್ರಪೂಗಲ್ ಪಂಪುಗಳು , ಗೇರ್ ಪಂಪು 
ಗಳು ಮುಂತಾದುವು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಹೆಚ್ಚು ಆಳದ ಬಾವಿಗಳಿಗೆ ಮುಟ್ಟಿ ಸ್ಟೇಜ್ 
ಅಂದರೆ ಅನೇಕ ಮೆಟ್ಟಲುಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತುವ ಪಂಪುಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 

ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿಗಾಗಿ ಬಾವಿ ತೋಡಿದಾಗ ಅದರ ನೀರು ಶುಚಿ 
ಯಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಬಹುಮುಖ್ಯ . ನೀರನ್ನು ಕುಡಿಯಲು 
ಅನರ್ಹವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಕೇಂದ್ರ ಭೂಮಿಯ ಒಳಗೆ ಅಥವ ಹೊರಗೆ 
ಇರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಭೂ ಜಲದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಚರಂಡಿಗಳಿರ 


೧೩. ೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಬಹುದು ಅಥವ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೆಪ್ಟಿಕ್ ಟ್ಯಾಂಕ್‌ಗಳಿರಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಭೂಮಿಯನ್ನು ನೋಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವಾಗ ಇಂತಹವುಗಳಿಂದ 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ತೋಡಬೇಕು. ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನ 
ಪ್ರದೇಶವಿದ್ದರೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾಗರೂಕತೆ ಅವಶ್ಯಕ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೀಯಿಂದ ಸ್ವಚ್ಛವಲ್ಲದೆ ನೀರು ಬಾವಿಯ ಒಳಗೆ 
ಹೋಗದಂತೆ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಕಟ್ಟೆ ಕಟ್ಟುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಹೆಚ್ಚು 
ಆಳದ ಕೊರೆದ ಬಾವಿ ( Bore well) ಗಳಲ್ಲೂ ಇಂತಹ ಜಾಗರೂಕತೆ 
ಮುಖ್ಯವಾದ್ದರಿಂದ ಅದರ ಮೇಲುಗಡೆ ಮುಚ್ಚಳ ಹಾಕಬಹುದು. 

ಹೊಸದಾಗಿ ಬಾವಿ ತೋಡಿದಾಗ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ 
ಮೊದಲು ಒಮ್ಮೆ ಅದಕ್ಕೆ ಕ್ಲೋರಿನ್ ಹಾಕಿ ನಂತರ ಅಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಹಾಕಿ ಮತ್ತೆ ಬಾವಿಗೆ ಬರುವ ನೀರನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾಗಳಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಖಚಿತವಾದ ಮೇಲೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 

ಒಮ್ಮೆ ಕಟ್ಟಿದ ಬಾವಿ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆ 
ಯಿಲ್ಲದೆ ಕಾರ್ಯಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕೊಂಚ ಕಾಲದ 
ನಂತರ ಬಾವಿಯಿಂದ ನೀರು ಬರುವುದು ನಿಲ್ಲಬಹುದು. ಕಾರಣಗಳು ಅನೇಕ. 
ಅಂತರ್ಜಲವೇ ಬತ್ತುತ್ತಿರಬಹುದು. ಹೀಗಾದಾಗ ಬಾವಿಯಿಂದ ತೆಗೆಯರ 
ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೇ ಬಾವಿಯನ್ನು ಕಟ್ಟು 
ತಿದಾಗ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆ ಹಾಕಿದ ಗ್ರಾವೆಲ್ ಅಥವ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲುಗಳು ಸರಿಯಾ 
ಗಿಲ್ಲದೆ ಸಂದಿಗಳಿಗೆ ಮಣ್ಣಿನ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ಬಂದು ನೀರನ್ನು ಒಳಗೆ 
ಬಿಡದಿರಬಹುದು. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬಾವಿಯ ದುರಸ್ತು ಕಷ್ಟ 
ವಾಗಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಬಾವಿ ಕಟ್ಟುವಾಗಲೇ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗರೂಕತೆ ಅವಶ್ಯ 

ಅಂತರ್ಜಲ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮನಿಂದ ಬಹು ಆಳದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ತೆರೆದ 
ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಅಗೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಕೊಳವೆ ಬಾವಿಗಳನ್ನು (tube wells) ಅಥವ ಕೊರೆದ ಬಾವಿಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಕೊಳವೆ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಯಂತ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೆ 
ನಡೆಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮನೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಎತ್ತ 
ಬೇಕಾದಾಗ ಕೈನಿಂದ ತಿರುಗಿಸಬಲ್ಲ ಪಂಪುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು 


ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಮಾನವ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಹೆಜ್ಜೆಗಳಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾ 
ಣವೂ ಒಂದು ಎನ್ನಬಹುದು. ಆದಿಮಾನವ ತನ್ನ ಉದರಂಭರಣಕ್ಕಾಗಿ 
ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡುವಾಗ ತನ್ನ ಹಾದಿಗೆ ಅಡ್ಡವಾದ ಗಿಡ-ಗಂಟೆಗಳನ್ನೂ , 
ಕಲ್ಲು - ಮುಳ್ಳುಗಳನ್ನೂ ನಿವಾರಿಸಿದಾಗಲೇ ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
. ವಾಯಿತು. 

ಆತ ದೂರ ಪ್ರಯಾಣಕ್ಕಾಗಿ ಕತ್ತೆ ಕುದುರೆ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಮೇಲೆ ರಸ್ತೆಯ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಮತ್ತೂ 
ಹೆಚ್ಚಿತು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಯಂತ್ರಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ವಾಹನಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಅಂತೆಯೇ ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣವೂ ದಿನದಿನಕ್ಕೆ 
* ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣವಾಗುತ್ತಿದ್ದು ಇಂದು ಹೆದ್ದಾರಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋಗ ಮಾನವ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಒಂದು ಸಲಕರಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ. 
- ವೇದಗಳಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖ : ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಹೆದ್ದಾರಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿತ್ತೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ದಾಖಲೆ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ವಿಶ್ವದ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನ ಕೃತಿಗಳಾದ ವೇದಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇವನ್ನು ಆಗ 
“ ಮಹಾಪಥ ” ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು . 
1 ಈ ಮಹಾಪಥಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯನ್ನೂ , ಅವುಗಳ 
ಸಕಾಲಿಕ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನೂ ಸರಕಾರವೇ ಮಾಡುತ್ತಿತ್ತೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. 
ರಾಜಮಹಾರಾಜರು ಓಡಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಹಾದಿಗಳಿಗೆ ಈಗಲೂ “ ರಾಜಬೀದಿ ” 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವುದನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ವೇದವ್ಯಾಸರ “ ಮಹಾ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ” ಈ ರಾಜಪಥದ ಬಗ್ಗೆ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಾಜ 
ಪುರುಷರೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ ಉನ್ನತ ಅಧಿಕಾರಿಗಳೂ ರಥಾದಿ ವಾಹನಗಳನ್ನು 


೧೩೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ರಸ್ತೆಗಳೂ ಇದ್ದ 
ವೆಂಬುದು ನಿರ್ವಿವಾದ. 

ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ... ಪ್ರಾಚೀನ ನಗರ ಯೋಜಕರು ರಸ್ತೆಗಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು 
ಅರಿತುಕೊಂಡಿದ್ದರೆಂದೂ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂದೂ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದು 
ವೆಂದರೆ ಮಾನಸಾರ, ಶಿಲ್ಪಶಾಸ್ತ್ರ , ವಾಸ್ತುವಿದ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಮಯಮತ 
ಮುಂತಾದುವು ಮತ್ತು ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ , ನಾರದ ಸೂತ್ರ, ಮತ್ರ್ಯ , 
ವಾಯು, ಗರುಡ ಮುಂತಾದ ಪುರಾಣಗಳು, ಈ ಎಲ್ಲ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆ 
ಗಳು ಅಗಲವಾಗಿರಬೇಕೆಂಬ ಮತವಿದೆ. ಶುಕ್ರನೀತಿಯಂತೂ ಸಣ್ಣ ರಸ್ತೆ 
ಗಳನ್ನು ಖಂಡಿಸುತ್ತದೆ. ಊರೊಳಗಿನ ರಾಜರಸ್ತೆಗಳು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಪೂರ್ವಪಶ್ಚಿಮವಾಗಿಯೋ , ದಕ್ಷಿಣೋತ್ತರವಾಗಿಯೋ ಇರ 
ಬೇಕೆಂಬುದೊಂದು ನಿಯಮವಾಗಿತ್ತು , 
- ಹರಪ್ಪ , ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ ನಗರಗಳಿದ್ದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಲೂ ಅಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ರಸ್ತೆಗಳಿದ್ದು 
ಚರಂಡಿ ಯೋಜನೆಗಳೂ ಇದವೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇವುಗಳ ಕಾಲ 
ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಪೂ . ಮೂರುಸಾವಿರ. ಇದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈಜಿಪ್ಪಿನಲ್ಲೂ 
ಪಿರಮಿಡ್ಡುಗಳ ಕಟ್ಟುವಿಕೆಗಾಗಿ ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿತ್ತು , 

ವಿದೇಶಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ : ಭಾರತದಿಂದ ಚೀನಾಕ್ಕೆ , ಇರಾನ್ , ಟರ್ಕಿ 
ಮತ್ತು ಈಜಿಪ್ಟ್ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಾರಿಗೆ ಮಾರ್ಗಗಳಿದ್ದವೆಂಬುದು ಸರ್ವವಿದಿತ. 
ಚೀನೀ ಯಾತ್ರಿಕ ಫಾಹಿಯಾನ್ ಮತ್ತು ಹೂಯನ್ ತ್ಸಾಂಗ್ ತಮ್ಮ ಬರಹ 
ದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿನ ಮಹಾಪಥಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
- ವಿವಿಧ ರಾಜಮಹಾರಾಜರು ತಮ್ಮ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸಿದ್ದರೂ ಚಂದ್ರಗುಪ್ತ ಮೌರ್ಯನ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಅಶೋಕ ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿತು. ರಸ್ತೆಯ ಎರಡೂ ಪಾರ್ಶ್ವ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಲುಮರಗಳನ್ನು ನೆಡುವುದು , ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣಿಕರಿಗೆ ತಂಗಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತಹ ಸ್ಥಳಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ , ನೀರಿನ ಸೌಕರ್ಯ ಮುಂತಾದ 
ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮಾಡಲಾಯಿತು. 


ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೩೫ 


ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಇದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆಗಳರಬೇಕಾದ “ ಮೇಲುಬ್ಬು ” 
( Camber) ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಇದು ಆಮೆಯ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಉಬ್ಬಿನಂತಿರಬೇಕೆಂದು ಕೌಟಿಲ್ಯ ತನ್ನ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾನೆ . 

- ಮೊಗಲರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ : ಮೊಗಲ್ ರಾಜರ ಕಾಲದ ರಸ್ತೆ ಕಾರ್ಯ 
ಮುಂದುವರೆಯಿತು. ಶೇರ್‌ಷಹನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಡೆಲ್ಲಿಯಿಂದ ಪಾಟ್ನಾಕ್ಕೆ 
ಡೆಲ್ಲಿಯಿಂದ ಲಾಹೋರಿಗೆ ಮುಂತಾದ ರಸ್ತೆಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡವೆಂದು 
ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ದಕ್ಷಿಣದ ಬಿಜಾಪುರದಿಂದ ಉಜ್ಜಯಿನಿಗೆ , ಅಲಹಾ 
ಬಾದಿನಿಂದ ಆಗ್ರಾಕ್ಕೆ ರಸ್ತೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಾದವು. 

ಭಾರತದ ಹಳ್ಳಿಗಳು ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಸ್ವಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದು 
ದರಿಂದ ಹೆದ್ದಾರಿ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯ ನಾವು ಈಗ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಲಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಳೆ ರಾಜಮಹಾರಾಜರು ತಮ್ಮ 
ರಾಜ್ಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರು . ಅಷ್ಟೆ . ಕ್ರಿ . ಪೂ . 
1573ರಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷರನ ಸೈನ್ಯ ಫತೇಪುರ್ ಸಿಕ್ರಿಯಿಂದ ಅಹಮದಾಬಾದಿಗೆಕೇವಲ 
ಹನ್ನೊಂದು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿತ್ತೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 
- ರೋಮನ್ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೆದ್ದಾರಿಗಳು ಬಹು ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿತ್ತು . ಅವರು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರಸ್ತೆಗಳು ನೇರವಾಗಿಯೂ , 
ಅಗಲವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತಿದ್ದವು. ರೋಮನ್ನರ ಕಾಲಾನಂತರ ಈ ದಿಸೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಾರ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲವೆನ್ನಬಹುದು. 
- ಜಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ: ಸುಮಾರು 16ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಫ್ರೆಂಚ್ 
ದೇಶದ ಸಲ್ಲಿ ಎಂಬ ಇಂಜಿನಿಯರೊಬ್ಬನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲನ್ನು 
ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದನೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ನಂತರದ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾಟ್ಲಂಡಿನ ಟೆಲ್ ಫೋರ್ಡ್ ಮತ್ತು ಮೈಕ್ಯಾಡಮ್ ಎಂಬುವರು 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲೇ ರಸ್ತೆ ನಿರ್ಮಾಣ 
ವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇವರು ಹತ್ತೊಂಬತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಆದಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿತರಾಗಿದ್ದರು. 


೧೩೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ರೈಲ್ವೆಯ ಆಗಮನಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಚೆ ಸಾರಿಗೆಗಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿದುದು ಹೆದ್ದಾರಿಗಳನ್ನೇ . ಆದರೆ ರೈಲ್ವೆಯ ಆಗಮನದ ನಂತರ 
ರಸ್ತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಂದಿನ ಸರಕಾರ ಹೆಚ್ಚು ಮಹತ್ವ ನೀಡುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 

- ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಂಕೇತ: ಬಸ್ಸು ಕಾರುಗಳಂತಹ ರಸ್ತೆಯ ವಾಹನಗಳು 
ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದ ಮೇಲಂತೂ ರಸ್ತೆಯ ಸೌಕರ್ಯ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಾಗ ತೊಡಗಿತು. 
ಹತ್ತಿರದ ಸ್ಥಳಗಳಿಗೆ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡುವಾಗ ರಸ್ತೆಯ ವಾಹನಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು 
ಅನುಕೂಲವೆಂಬುದು ಸರ್ವವಿದಿತ. ಅಂತೆಯೇ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ರಸ್ತೆಗಳಿಗೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಆಧುನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯವೂ 
ಉತ್ತಮಗೊಂಡಿದೆ. ಭಾರತವುಸ್ವತಂತ್ರ ರಾಷ್ಟ್ರವಾದ ಮೇಲೆ ದೇಶದಾದ್ಯಂತ 
ರಸ್ತೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ದೇಶದ ಆರ್ಥಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಂಕೇತವಾಗಿದು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುತ್ತಿವೆ. 

ರಸ್ತೆಯನ್ನು ವಾಹನ ಪಥ ಮತ್ತು ಪಾದಚಾರಿ ಮಾರ್ಗ ಎಂದು 
ಎರಡು ವಿಭಾಗ ಮಾಡಬಹುದು. ವಾಹನ ಪಥದ ( Carriage way ) 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ “ ಮೇಲುಬು ” ( Camber ) ಇರಬೇಕು. ( ಚಿತ್ರ . 23 ) 


ಆಂಟಿ ಕಲ್ಲು 


ಮೇಲುಬ್ಬು 


ಮಾರ್ಗದ ಮೇಲ್ಮ 

- ಪಾದಚಾರಿ ಮಾರ್ಗ 


ಅಡಿಪಾಯ - 1 


ಅಡಿಪಾಯ - 2 


ಚಿತ್ರ ೨೩ . ರಸ್ತೆಯ ರಚನೆ 
ಮೊದಲು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಅಗೆದು, ಅದನ್ನು ಮಟ್ಟಸವಾಗಿ ಮಾಡಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಧಮ್ಮಸ್ಸು ಮಾಡಬೇಕು. ಅಂತರ್ಜಲದ ( Ground water ) ಮಟ್ಟ 
ಬಹಳ ಮೇಲೆ ಇದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆ ಹರಿಯುವಂತೆ ನಿಯಂತ್ರಿಸು 
ವುದು ಅವಶ್ಯಕ . ನಂತರ ರಸ್ತೆಯ ಅಡಿಪಾಯಕ್ಕೆ 75 ರಿಂದ 150 ಮಿ . ಮೀ . 
ದಪ್ಪದ ಗಟ್ಟಿ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಮತ್ತೆ ಧಮ್ಮಸ್ಸು ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇದರ 
ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ದಪ್ಪನಾದ ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು 300 ರಿಂದ 375 ಮಿ . ಮೀ . 
ಗಾತ್ರದ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಮಧ್ಯದ ಸಂದುಗಳಿಗೆ ಕಲ್ಲುಪುಡಿ ಅಥವಾ 


ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೩೭ 


ಮರಗಳನ್ನು ತುಂಬಬೇಕು. ಮಾರ್ಗದ ಮೇಲ್ಮೀಗೆ ಡಾಂಬರು ಅಥವಾ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
. ರಸ್ತೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಧಾನಗಳೆಂದರೆ ಈ ಕೆಳ 
ಕಂಡವು: 


1 . ಮೆಕಾಡಮ್ ರಸ್ತೆ 
2 . ಡಾಂಬರು ರಸ್ತೆ 
3 . ಡಾಂಬರು ಮಿಶ್ರಿತ ಮೆಕಾಡಮ್ ರಸ್ತೆ ಮತ್ತು 
4. ಕಾಂಕ್ರೀಟು ರಸ್ತೆ 

ಜಲಬಂಧಿತ ಮೆಕಾಡಮ್ ರಸ್ತೆ (Water bound Macadam 
road) ನಮ್ಮ ಹಳ್ಳಿಗಾಡಿನಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ . ಜಲ್ಲಿಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹರಡಿ 
ಸಂದುಗಳನ್ನು ಕಲ್ಲುಚೂರುಗಳಿಂದಾಗಲೀ , ದಪ್ಪ ಮರಳಿನಿಂದಾಗಲೀ ತುಂಬಿ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೀರಿನಿಂದ ನೆನೆಸಿ ಧಮ್ಮಸ್ಸು ಮಾಡಿ ಈ ಬಗೆಯ ರಸ್ತೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಕಡಿಮೆ . ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು ವಾಹನ 
ಸಂಚಾರವಿದ್ದರೆ ಬಹು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಇದು ಹಾಳಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗಾಗ ರಿಪೇರಿ 
ಕಾರ್ಯ ಸಾಗುತ್ತಲೇ ಇರಬೇಕು. ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಇಂತಹ ರಸ್ತೆಯ ಮೇಲೆ 
ತೆಳುವಾಗಿ ಡಾಂಬರು ಹಚ್ಚುವುದೂ ಉಂಟು. ಡಾಂಬರಿನ ಮೇಲೆಕಲ್ಲುಪುಡಿ 
ಅಥವ ಮರಳನ್ನು ಹರಡಿ ಉರುಳು ಕಲ್ಲಿನಿಂದ ಧಮ್ರಸ್ಸು ಮಾಡಿದರೆ 
ಡಾಂಬರು ರಸ್ತೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮೇಲ್ಕಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 20 ಮಿ . ಮೀ . 
ದಪ್ಪವಾದ ಡಾಂಬರು ಕವಚವಿರುವುದರಿಂದ ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಇದು ನೀರನ್ನು 
ಅಡಿಪಾಯಕ್ಕೆ ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ದಿನ ರಸ್ತೆ ಚೆನ್ನಾಗಿರಬಲ್ಲದು. 
ಡಾಂಬರಲ್ಲದೆ ಷೆಲ್‌ಸ್ಟಾರ್ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಡಾಂಬರನ್ನು ಎರಡು ಪದರದಲ್ಲಿ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಬಾಳಿಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 

- ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ರಸ್ತೆಗಳು ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಉತ್ತಮ . ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ 
ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಬಹು ಹೆಚ್ಚು . ಇವುಗಳು ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಬೇಗ ಕೆಟ್ಟು 
ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಇದರ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ಬಹು ಸುಲಭ. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿ 
ನಿಂದ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡುವಾಗ ಮಧ್ಯ ಮಧ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸಂದಿ ( Construction Joint) ಗಳನ್ನೂ ವಿಸ್ತರಣಾ ಸಂದಿ 
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( Expansion Joint) ಗಳನ್ನ ಬಿಡಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಂಕ್ರೀ 
ಟನ್ನು 3 ಮೀ • 6 ಮೀ (10) • 20/) ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. 
- ವಿಮಾನಗಳು ಏರಿಳಿಯಲು ಬೇಕಾಗುವ ರನ್‌ವೇ ( Runway ) ಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಹಾದಿಗಳಿಗೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಕ್ಕಿನ ಜಾಲರಿ 
( Wiremesh) ಹಾಕಿ ಬಲಪಡಿಸುವುದುಂಟು. ಇದರಿಂದ ರಸ್ತೆಗಳಲ್ಲಾಗ 
ಬಹುದಾದ ಅಸಮ ಇಳಿತವನ್ನು ( unequal Settlement) ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದು. 

ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕಾಗಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸರಕಾರವೇ ಏರ್ಪಾಡು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಕೇಂದ್ರ ಸರ್ಕಾರ " ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಹೆದ್ದಾರಿ ” ( National highways) 
ಗಳನ್ನೂ ರಾಜ್ಯ ಸರ್ಕಾರಗಳು “ ರಾಜ್ಯ ಹೆದ್ದಾರಿ ” (State highways) 
ಗಳನ್ನೂ ಜಿಲ್ಲಾ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನೂ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ಪುಟ್ಟ 
ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ತಾಲ್ಲೂಕು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಂಡಳಿಗಳೂ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುಬಹುದು. 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವ ಎಂದು ತನ್ನ ದಾರಿಗೆ ಅಡ್ಡವಾದ ಹಳ್ಳ 
ವೊಂದನ್ನು ದಾಟಲು ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಯನ್ನೊ ಕಲ್ಲು ಬಂಡೆಯನ್ನೂ 
ಉರುಳಿಸಿದನೋ ಅಂದೇ ಮೊದಲ ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ಹಳಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಬಿದ್ದ ಮರದ ಕೊಂಬೆಯೋ 
ಮುನ್‌ ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಕಲ್ಲು ಬಂಡೆಯೋ ಆತನಲ್ಲಿ ಸೇತುವೆಯ 
ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿರಬೇಕು. 

ಸೇತುವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರಿಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ 
ಯಿತ್ತೆಂದು ಪುರಾತನ ಸಾಹಿತ್ಯಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಸೀತಾನ್ವೇಷಣೆಯ 
ನಂತರ ರಾವಣ ಸಂಹಾರಕ್ಕೆ ಹೊರಟ ಶ್ರೀರಾಮ ಕಪಿಸೈನ್ಯದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಿಸಿ ಸಮುದ್ರ ದಾಟಿದನೆಂಬುದು ರಾಮಾಯಣದ ಕಥೆ. 
( ಎರಡು ದಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಹುಗಿದ ಸ್ಥಂಭ ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೆ, ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು 
ಕಟ್ಟಿ ತೂಗು ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಭಾರತೀಯರು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿದರೆಂದು) 
ಹೂಯೆನ್ ತ್ಸಾಂಗ್ ಕ್ರಿ .ಶ. ಏಳನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆದಿದ್ದಾನೆ. 

ಗೋಡೆಯಿಂದ ಹೊರಚಾಚಿ ಮೇಲಿನ ಭಾರವನ್ನು ಹೊತ್ತುಕೊಂಡಿ 
ರುವ ಕಲ್ಲು ಅಥವಾ ಮರದ ಭಾಗಗಳಿಂದಲೇ ಸೇತುವೆಯ ಮೊದಲ 
ಅವತರಣಿಕೆ ಯಾಗಿರಬೇಕು. ಕಮಾನು ಕಟ್ಟಡದ ಬೆಣೆಯಾಕಾರದ ಕಲ್ಲು 
ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ , ಇಟ್ಟಿಗೆಯ ಉಪಯೋಗ ಮುಂದಿನ ಹೆಜ್ಜೆ . ಅಂತೂ 
ಕಮಾನು ಕಟ್ಟು ಇನ್ನೂ ಗುಣವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ ಇದೆಯೆಂಬುದು ಅದರ 
ಮಹತ್ವಕ್ಕೆ ನಿದರ್ಶನ. 

ಸುಮಾರು ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ನದಿಗಳಿಗೆ 
ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾದದ್ದರಿಂದ ಕಮಾನು ಕಟ್ಟಿನ 
ವಿನ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚು ವೃದ್ಧಿಯಾಗತೊಡಗಿತು. ಉಕ್ಕಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಸೇತುವೆ ಕಟ್ಟುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಯಿತು. ಇದೀಗ ಪ್ರಬಲಿತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ( R . C . C ) ಸೇತುವೆಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ 
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ಹೋಗಿಪೂರ್ವ ಪೀಡಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಲೂ ( Prestressed Concrete) 
ಸೇತುವೆಗಳು ಕಟ್ಟಲ್ಪಡುತ್ತಿವೆ. 


ಸೇತುವೆಯ ಭಾಗಗಳು 

ಸೇತುವೆಯ ಎರಡು ಪ್ರಮುಖ ಭಾಗಗಳು ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡ ಮತ್ತು 
ಅಡಿಕಟ್ಟಡ, ವಾಹನಗಳು ಹರಿದಾಡುವ ರಸ್ತೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ 
ತೊಲೆಗಳು ಅಥವ ಕಮಾನು ಮತ್ತು ಹಿಡಿಗಂಬಿ ಇವುಗಳ ಸಮುದಾಯವು 
ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡವೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವುದು. ಈ ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಹೊತ್ತಿ 
ರುವ ಗುರುಕಂಬಗಳು ( Abutments), ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿರುವ ರೆಕ್ಕೆ 
ಗೋಡೆಗಳು ( Wing walls), ನಡುಗಂಬಗಳು ( Piers) ಮತ್ತು ಅಡಿ 
ಪಾಯಗಳು - ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಅಡಿಕಟ್ಟಡವೆನ್ನುವರು. ಸೇತುವೆಯ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 24ರಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 


ಗುದ್ದು ಕಂಬ- 


- ನಡುಗ೦ಬ 


- 
+ 


kರಕ್ಕೆಗೋಡೆ 


ನಡುಗ೦ಬಗಳು - 


ಎರು ಅಥವಾ ತೊ ಡು 

ದರಿಗಳು 


| ನದಿಯ ದಿಕ್ಕು 


ಚಿತ್ರ ೨೪ , ಸೇತವೆಯ ಭಾಗಗಳು 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೪೧ 


ಸೇತುವೆಯು ನದಿಯ ನೀರಿನ ಗರಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟದಿಂದಾಗಿ ಅನೇಕ ಬಾರಿ 
ಪಕ್ಕದ ರಸ್ತೆಗಿಂತ ಎತ್ತರವಾಗಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸೇತುವೆಯ ಎರಡೂ 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ರಸ್ತೆಯನ್ನು ಸೇತುವೆಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸೇತುವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣದಿಂದಾಗಿ ರಸ್ತೆಯ ಗತಿಯನ್ನೇ 
ಬದಲಾಯಿಸಿ ತೀವ್ರ ತಿರುವು ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂತಹ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸೇತುವೆಗೆ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಂಚದೂರ 
ರಸ್ತೆಯ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಏರಿಸಬೇಕೊ , ಇಳಿಸ 
ಬೇಕೋ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಏರುದಾರಿಗಳು ಅಥವಾ ತೋಡು 
ದಾರಿಗಳು ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಕೆಲವು ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ , ಅಂದರೆ ವರ್ಷದ ಬಹುಭಾಗ 
ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಒಂದೆರಡು 
ಬಾರಿ, ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರವಾಹ ಬರುವುದುಂಟು . ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಹಣದ ಕೊರತೆಯಿರುವಾಗ ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ತುಂಬ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಕಟ್ಟದೆ, ಪ್ರವಾಹ ಬಂದಾಗ ಮುಳುಗಿರುವಂತೆ ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಈ ರೀತಿಯ 
ಸೇತುವೆಯನ್ನು ಮುಳುಗುವ ಸೇತುವೆ ( Submessible bridge) ಯೆಂದು 
ಕರೆಯಬಹುದು. 

ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ದಡಗಳಲ್ಲಿ ಆಧಾರವಾಗಿರುವ ಕಟ್ಟಡದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಗುದ್ದು 
ಕಂಬವೆನ್ನಬಹುದು. ಇದು ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಅದರ 
ಹಿಂದಿರುವ ಮಣ್ಣನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯುವುದರಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಂತೆಯೇ ಇರುವ ರೆಕ್ಕೆ ಗೋಡೆಗಳು ( Wing walls ) 
ನದಿಯ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳನ್ನು ಗುದ್ದುಕಂಬದ ಬಳಿ ನೀರಿನ ಹೊಡೆತದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸು 
- ವುದಲ್ಲದೆ ನೀರನ್ನು ಒಂದೇ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುವಂತೆ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 

ರೆಕ್ಕೆ ಗೋಡೆಗಳು ಹಿಮುಖವಾಗಿದ್ದು ಗುದ್ದುಕಂಬಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯಕ ಹಾಗೂ 
ಪೂರಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ನದಿಯ ಅಗಲ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಎರಡು ಗುದುಕಂಬಗಳ ನಡುವೆಯೇ 
ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆಗ ಮಧ್ಯೆ 
- ಮಧ್ಯೆ ನಡುಗಂಬ ( Pier) ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮೇಲಿ 
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ನಿಂದ ಬರುವ ಭಾರವನ್ನು ಪಾಯಗಳಿಗೆ, ಅನಂತರ ಭೂಮಿಗೂ ರವಾನಿಸು 
ವುದು ಪದ್ಧತಿ. ಇವು ನದಿಯ ಮಧ್ಯಭಾಗಗಳಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ನದಿಯ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಚಲನೆಗೆ ತಡೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರಿಂದ ನೀರು ಮೇಲೆ 
ಏರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಡುಗಂಬಗಳಿಂದ ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ವೆಚ್ಚ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕಮಾನಿನಾಕಾರದ ಸೇತುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು 
ನಡುಗಂಬಗಳನ್ನು ಇತರವುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಲವಾಗಿ ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಇವು 
ಮಣ್ಣಿನ ಏರಿಯ ತೂಕವನ್ನು ತಡೆಯುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಗುದ್ದುಕಂಬಗಳ 
ಇತರ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳನ್ನೂ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂತಹವುಗಳಿಗೆ ಗುದು 
ನಡುಗಂಬ ( Abutment Pier) ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಯಾವುದೇ ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಾದರೂ ಅಡಿಪಾಯ ಬಹುಮುಖ್ಯಭಾಗ. 
ಸೇತುವೆಯ ಗುದುಗಂಬ ಮತ್ತು ನಡುಗಂಬಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಅಡಿಪಾಯ 
ವಿರಬೇಕು. ಮೇಲಿನಿಂದ ಬರುವ ಎಲ್ಲ ತೂಕವನ್ನು ಭೂಮಿಗೆ ಸಮನಾಗಿ , 
ಭೂಮಿಯು ತಡೆಯುವ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಭೂಮಿಯು ಕುಸಿಯದಂತೆ 
ವರ್ಗಾಯಿಸುವುದೇ ಅಡಿಪಾಯದ ಕೆಲಸ. ಭೂಮಿಯ ರೂಪುರೇಷೆ, 
ಸಾಮರ್ಥಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ತಜ್ಞರು ಅಡಿಪಾಯದ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ, ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳಂತಿರುವ ಅಡಿಪಾಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದರೂ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಇದರ ಕೆಳಗೆ 
ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋದೂಲ ಅಥವ ಆಸರೆದಿಮ್ಮಿ ( Pile ) ಯನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವುದುಂಟು. ಈ ದೂಲವನ್ನು ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಾಗಲೀ , ಮರ 
ದಿಂದಲಾಗಲೀ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 

ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಿಸಲು ಸ್ಥಳವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದೊಂದು ಮುಖ್ಯ 
ಕೆಲಸ, ನದಿಯು ನೇರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಇಳಿಜಾರಿಲ್ಲದೆ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ಸ್ಥಳ 
ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ . ಸೇತುವೆಯ ಮೇಲ್ಬಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಉಪನದಿಯ 
ಸೇರ್ಪಡೆಯಿಂದಾಗಲೀ ಮತ್ಯಾವುದೇ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಲೀ ಉಂಟಾಗುವ 
ವಿವಿಧ ದಿಕ್ಕಿನ ಚಲನೆ ಮತ್ತು ತನ್ಮೂಲಕ ಒದಗುವ ಸುಳಿಗಳು ಇರುವುದು 
ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ . ದಡಗಳು ಆದಷ್ಟು ಹತ್ತಿರವೂ ನಿಖರವೂ ಆಗಿದ್ದು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವಾಹದ ಭರಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗದಂತಿರಬೇಕು. ಸೇತುವೆಯ 


- ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೪೩ 


ಗುದುಕಂಬ ನಡುಗಂಬಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಅಡಿಪಾಯ ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ನೆಲ ಅಥವ ಬಂಡೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಆದಷ್ಟು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವಂತಿರಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ . ಸೇತುವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣವಾದ 
ಮೇಲೆ ಅದು ನದಿಯಗತಿಯ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಸಮಕೋನದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ವಾಸಿ ( ನದಿಯ 
ಗರಿಷ್ಟ ಪ್ರವಾಹವು ಯಾವ ತಡೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ, ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಯಾವ 
ರೀತಿಯ ಹಾನಿಯ ಆಗದಂತೆ , ಹರಿದು ಹೋಗುವಂತಿರಬೇಕು) , ಸೇತು 
ವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನೀರಿನಮಟ್ಟದ ಏರಿಕೆಯ ಕಡಿಮೆ 
ಯಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬೇಕಾಗುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಸೇತುವೆಯನ್ನು ಏರಿಸಿದರೆ 
ಏರುದಾರಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ವೆಚ್ಚ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳೂ ಸೇತುವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕವಾದವು. ಇವಲ್ಲದೆ ಬೇಕಾಗುವ ಇತರ ವಿಷಯಗಳೆಂದರೆ, 
- ಅಗತ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ದೊರೆಯುವಿಕೆ, ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಹಿತಿ , 
ಹತ್ತಿರದ ಜನಜೀವನಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗುವ ಅನುಕೂಲ, ಅನಾನುಕೂಲ, ರಸ್ತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಓಡಾಡುವ ವಾಹನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ , ಅವುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ತೂಕ ಮತ್ತು 
ವೇಗ ಮುಂತಾದುವು. ನದಿಯಲ್ಲಿ ನೌಕಾ ಸಂಚಾರವಿದ್ದರೆ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಗಮನ ಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸೇತುವೆಯ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲ ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಸೂಕ್ತವಾಗುವಂತೆ ರಚಿಸಬೇಕು. ಕಟ್ಟಡದ 
ಉಪಯುಕ್ತತೆ, ಅದರ ಬಾಳಿಕೆ ಮುಖ್ಯವಾದರೂ , ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಅಗ್ಗವಾದಿ ಅದರ ಸೌಂದರ್ಯಾಭಿವೃದ್ದಿಗೆ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬೇಕು. 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸೇತುವೆಗಳು : 

ಸೇತುವೆಗಳು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಕಾರ್ಯ, ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ಸಾಮಗ್ರಿ , 
ರೂಪ ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಂದ ವಿಂಗಡಣೆ ಸಾಧ್ಯ . ಮರದ ಸೇತುವೆಗಳು , 
ಕಲ್ಕಟ್ಟಡದವು, ಇಟ್ಟಿಗೆಯವು, ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನವು, ಬಲಪಡಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನವು, 
ಕಬ್ಬಿಣವು ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನವು ಇತ್ಯಾದಿ. ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುವ ವಸ್ತುಗಳು 
ಮತ್ತು ಸೇತುವೆಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ನಿರ್ಮಾಣ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವರು . ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲ ಹೊಸ 
ಹೊಸ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಾಗಿ ಹೊಸ ಹೊಸ ಕ್ರಮಗಳು ಜಾರಿಗೆ 
ಬರುತ್ತಿವೆ. 


ಸೇತುವೆಯಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 


ನೈಸರ್ಗಿಕರಾಟು 


ಹಳ್ಳಕ್ಕೆಅಡ್ಡಲಾಗಿಬಿದ್ದಮರಗಳು 


ಇಳಿಬಿದ್ದಮರದಕೊಂಬೆಗಳುಅಥವ 

ಬಟ್ಟೆಗಳು ಹಗ್ಗದಸೇತುವೆಗಳು 


ಕೃತಕದಾಟುಕಲ್ಲುಗಳು 


ಬೇಕೆಂದೇಬೀಳಿಸಿದಮರಗಳು 


ತೂಗುಸೇತುವೆಗಳು 


ತೊಲೆಗಳ 
ಮೇಲೆ 
ನಿಂತ 
ಹಲಗೆಗಳು 
ಅಥವ 
ಚಪ್ಪಡಿಗಳು 


ಕಮಾನಿನಾಕಾರದ 

ಸೇತುವೆಗಳು 


ಕಲ್ಲಿನಚಪ್ಪಡಿಗಳಮತ್ತು ಚಾಚುತೋಲೆಸೇತುವೆಗಳು 


ಮರದಊರೆಕಟ್ಟುಅಥವ ಆಸರೆಕಟ್ಟುಸೇತುವೆಗಳು 


ಜಾಲಾಂತರದಅಥವಇತರ ಸಂಯುಕ್ತರಚನೆಯುಕಬ್ಬಿಣದ 

|ಸರಕಟ್ಟುಸೇತುವೆಗಳು 


ಕಲ್ಲಿನಕಮಾನುಬಲಪಡಿಸಿದಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಉಕ್ಕಿನಕಮಾನು 

ಸೇತುವೆಮಾಡಿಸಿದಸೇತುವೆಸೇತುವೆ 


ಉಕ್ಕುಅಥವಬಲಪಡಿಸಿದಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 

ಊರೆಕಟ್ಟುಸೇತುವೆಗಳು 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


୦୫୬୫ 


ಈ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಒಂದು ಸಮೀಕ್ಷೆ ಉಪಯುಕ್ತ . (Figure with 
explanation ) ಸೇತುವೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ 
ಗುಣಾವಗುಣಗಳನ್ನು ನೋಡೋಣ. ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಹಾಗೂ ಸಣ್ಣ ಸೇತುವೆಗಳಿಗೆ 
ಮರದ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚು . ಇದು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ದೊರೆಯುವುದಲ್ಲದೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಕೆಲಸಗಾರರೂ ರೂಪಿಸಬಹುದು. ಬೆಲೆಯೂ ಕಡಿಮೆ . ಆದರೆ 
ಇದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕಡಿಮೆ ಮತ್ತು ಬೆಂಕಿ ಅನಾಹುತವೂ ಹೆಚ್ಚು . 

ಕಲ್ಲಿನ ಕಟ್ಟಡದ ಸಾಮರ್ಥ ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು . ಇದಲ್ಲದೆ 
ಒಮ್ಮೆ ಕಟ್ಟಿ ಮುಗಿಯಿತೆಂದರೆ ದುರಸ್ತಿ ಕಾರ್ಯದ ಅಗತ್ಯ ಬಹು ಕಡಿಮೆ . 
ನೋಡಲು ಅಂದವೂ ಹೆಚ್ಚು . 

ಆದರೆ ಕಲ್ಲುಗಣಿ ದೂರವಿದ್ದರೆ ಅಥವ ಅದನ್ನು ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಶ್ರಮವಾದರೆ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯದ ವೆಚ್ಚ 
ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕಲ್ಲಿನ ಕಟ್ಟಡದ ಸ್ವಭಾವವೂ ಹೆಚ್ಚು ( self 
weight ), ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ನಡುಗಂಬ ಮತ್ತು ಗುದ್ದು ಕಂಬಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿ ಚಪ್ಪಡಿಗಳಿಗಾಗಿ ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ ಸೇತುವೆಯ ಕಮಾನುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಮೇಲೆ 
ಸಿಮೆಂಟಿನ ಗಿಲಾವು ( Plaster) ಮಾಡುವುದೂ ಉಂಟು. ಸುಣ್ಣದ 
ಗಾರೆಯನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು , ಸಂಧರ್ಭಕ್ಕನುಸಾರವಾಗಿ, 

ಬೇಕಾದ ಅಳತೆಗೆ ಮತ್ತು ಬೇಕಾದ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯರ್ಥ 
ವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಗುಣ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸಾಧ್ಯ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಈ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಯಾರಾದ ಭಾಗಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಗುಣಮಟ್ಟ 
ವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ . ಬೇಕೆನಿಸಿದಾಗ ಇವುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಬೇರೆಯ ವಸ್ತು 
ಗಳಿಂದಲೂ ಇದೇ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳು ಮಾರಾಟ 
ದಿಂದಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆಂಬುದು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ. 

ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಪ್ರಬಲಿತ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟು. ಚಪ್ಪಡಿಗಳು , ಕಮಾನುಗಳು , ತೊಲೆಗಳು ಅಲ್ಲದೆ ಗುದ್ದು 
ಕಂಬಗಳು ಮತ್ತು ನಡುಗಂಬಗಳನ್ನೂ ಇದರಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸುವರು . ಈಚಿನ 
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೧೪೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ವಪೀಡಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ವಿವಿಧ 
ಭಾಗಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದೂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ವಿಸ್ತಾರದ 
ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 

ಸೇತುವೆಯ ರೂಪಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಂಗಡಣೆ ಹೀಗಿದೆ: 
1 . ಕಮಾನು ಸೇತುವೆ 
2 . ಬಿಲ್ಲಿನಾಕಾರದ ಸರಕಟ್ಟು ಸೇತುವೆ 
3 . ಚಾಚುತೋಲೆ ಸೇತುವೆ | 
4 . ತೂಗು ಸೇತುವೆ ಮುಂತಾದವು. 

ಕನಾನು ಸೇತುವೆ : ನಡುಗಂಬಗಳಿಗೂ ಗುದ್ದು ಕಂಬಗಳಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ 
ಕಮಾನಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಮರದಿಂದಲಾಗಲೀ , ಕಲ್ಲಿನಿಂದಾಗಲೀ , ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಾ 
ಗಲೀ , ಉಕ್ಕಿನಿಂದಾಗಲಿ ಕಟ್ಟಲ್ಪಟ್ಟ ಈ ಸೇತುವೆಗಳು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅರ್ಧ 
ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿಯೋ , ಅರ್ಧ ಅಂಡವತ್ತಾಕಾರವಾಗಿಯೋ , ಪ್ಯಾವೃತ್ತ 
ಖಂಡಾಕೃತಿಯಾಗಿಯೊ , ಪರವಲಯೊಕೃತಿಯಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಅನೇಕ ಕೇಂದ್ರಗಳುಳ್ಳದಾಗಿಯೂ ಇರಬಹುದು. ಕಮಾನಿನ ಭುಜಕ್ಕೂ ಅದರ 
ಸುತ್ತಲ ಆಯತಾಕಾರದ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೂ ನಡುವಣ ತ್ರಿಕೋನಾಕಾರದ ಸ್ಥಳ 
ಅಥವ ಕಮಾನು ಮೂಲೆಕಟ್ಟು ತೆರೆದದ್ದಾಗಿರಲೂ ಬಹುದು. ( ಚಿತ್ರ 25) 


ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ | 


ಚಿತ್ರ ೨೫ , ತೆರೆದ ಕಮಾನು ಮೂಲೆಕಟ್ಟು ಸೇತುವೆ 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೪೭ 


ಬಿಲ್ಲಿನಾಕಾರದ ಸರಕಟ್ಟು ಶೇತುವೆ: ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಾಗಲೀ , ಉಕ್ಕಿ 
ನಿಂದಾಗಲಿ, ಕಟ್ಟಿನ ಈ ಸೇತುವೆಯ ಕಟ್ಟು ತೊಲೆಯನ್ನು ಕಮಾನಿಗೆ 
ಸಮಕೋನದ ಅಥವಾ ಇಳಿಜಾರುಳ್ಳ ಕಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಉಪ ಸರಕಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಮುಖ್ಯ ಸರಕಟ್ಟಿನ ಮಧ್ಯೆಯಿರುವ ಚಪ್ಪಡಿ 
ಗಳಿಂದ ರಸ್ತೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ( ಚಿತ್ರ 26) * ಒಂಟೆ ಸರಕಟ್ಟು ” 
ಮತ್ತು ' ಬಿಲ್ಲಿನ ಸರಪಳಿ ಸರಕಟ್ಟು ' ಎಂದು ಎರಡು ವಿಧಗಳುಂಟು. 
( ಚಿತ್ರ 26 ( ಆ) ಮತ್ತು ( ಇ ) ನೋಡಿ) 


ತೂಗು ಸರಪಣಿ 


ಕಮಾನು ಪಟ್ಟಿ 


ಚಪ್ಪಟೆಯ ತೋಲೆ 


ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ 


ನೆಲದ ಮಟ್ಟ 


ಚಿತ್ರ ೨೬ , ( ಅ) ಬಿಲ್ಲಿನಾಕಾರದ ಸರಕಟ್ಟು ಸೇತುವೆ 


ಚಿತ್ರ ೨೬ , ( ಆ) ಒಂಟೆ ಸರಕಟ್ಟು 


ಚಿತ್ರ ೨೬ , ( ಇ) ಬಿಲ್ಲಿನ ಸರಪಳಿ ಸರಕಟ್ಟು 


೧೪೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದವಲ್ಲದೆ ಇತರ ಸರಕಟ್ಟುಗಳೆಂದರೆ ( 1) ವಾರನ್ 
ಸರಕಟ್ಟು ( 2 ) ಪ್ರಾಟ್ ಸರಕಟ್ಟು ಅಥವ ಸರಕಟ್ಟು ( 3) ಹೂವೇ 
ಸರಕಟ್ಟು ( 4) ಲಿನ್‌ವಿಲ್ಲೇ ಸರಕಟ್ಟು . (5) ಬಾಲ್ಟಿಮೋರ್ ಸರಕಟ್ಟು 
( 6) K ಸರಕಟ್ಟು ಮುಂತಾದವು. ಇವುಗಳೆಲ್ಲ ಸೇತುವೆಯು ಹೊರ 
ಬೇಕಾದ ಭಾರವನ್ನು ಯಾವ ರೀತಿ ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆಯೆಂಬುದ 
ರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುತ್ತವೆಯಷ್ಟೆ. 

ಚಾಚುತೊಲೆ ಸೇತುವೆಗಳು : ಒಂದೇ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಆಧಾರ ಹೊಂದಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವ ಚಾಚುತೋಲೆ ಸೇತುವೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂರು ವಿಧಗಳುಂಟು. (1 ) ಒಂದೇ ಚಾಚುತೋಲೆಯುಳ್ಳದ್ದು; (2 ) ಒಂದೇ 
ಆಧಾರದಿಂದ ಹೊರಟ ಎರಡು ಚಾಚುತೋಲೆಗಳು ; ( 3) ಎರಡು ಆಧಾರ 
ಗಳ ಮೇಲಿರುವ ಸರಕಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಹೊರಟ ಚಾಚು ಸರಕಟ್ಟು . ಈ 
ಕೊನೆಯವು ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತವಾದವೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಅಂತೆಯೇ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಬಲಪಡಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಲೂ ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲದೆ ನಿರಂತರ ಸರಕಟ್ಟು ಸೇತುವೆಗಳು 
ಗಡುಸಾದ ಅಥವ ಬಳುಕದ ಚೌಕಟ್ಟಿನ ಸೇತುವೆಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯ . 

ತೂಗು ಸೇತುವೆಗಳು : ಇಲ್ಲಿಯ ರಸ್ತೆಯ ಭಾಗವನ್ನು ಎರಡು 
ಸರಪಣಿಗಳ ಅಥವ ತಂತಿಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಒಂದು ಆಧಾರದಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದು ಆಧಾರದವರೆಗೆ ರಜ್ಜು ರೇಖಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ತೂಗುಹಾಕಿ 
ರಚಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ( ಚಿತ್ರ 27 ) ಒಂದೇ ಲಂಬ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುವ ಎರಡು 
ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ತೂಗುಬಿಟ್ಟ ಸಮಸೂತ್ರವಾದ ಸರಪಣಿಯ ಅಥವ ರಜ್ಜು 
ವಿನ ವಕ್ರರೇಖೆಗೆ ರಜ್ಜುರೇಖೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇಂಥ ಸರಪಣಿಗಳ ಆಸರೆಯುಳ್ಳ 
ತೂಗು ಸೇತುವೆಗೆ ತೂಗು ಸರಪಣಿ ಸೇತುವೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 

ಈ ತರಹೆಯ ಸೇತುವೆಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಯಾವ ನದಿಯಲ್ಲಿ 
ನಡುಗಂಬಗಳನ್ನೇ ಕಟ್ಟುವುದು ದುಸ್ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದೊ ಅಂತಹ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಕಲ್ಕತ್ತೆಯ ಹೌರಾ ಸೇತುವೆ ಇಂತಹುದೇ . ಅಲ್ಲಿಯ ನದಿಯ 
ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ನಡುಗಂಬಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಅಡಿಪಾಯ ಕಟ್ಟುವುದೇ ಕಷ್ಟವಾದ್ದರಿಂದ 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


୦e 


ಭಾರ ವಾಹಕ ಸರಪಣಿ 


ಆಧಾರ ಸ್ಥಂಭ 


ತೂಗು ಸರಪಣಿ 


ರಸ್ತೆಯ 


\ ಮಟ್ಟ 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಹಗ್ಗ 
ಕಟ್ಟುವಿಕೆ 


= 


/ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ 
-- - - = = = 
* ಕಬ್ಬಿಣದ ಹಗ್ಗ - 


# ನದಿಯ ಪಾತ್ರ 


ಚಿತ್ರ ೨೭, ತೂಗುಸೇತುವೆ 
ಈ ತೂಗುಸೇತುವೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೊಂದು ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಸೇತುವೆ ಕೆಳಗೆ ಹಡಗುಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಮುನ್ನಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ಈ ಬಗೆಯ ಸೇತುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ತೂಕಗಾಡಿಗಳು 
ಹೋಗುವಾಗ ಇಡೀ ಸೇತುವೆ ಅಳ್ಳಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 

ಒಡ್ಡು ದಾರಿಗಳು : ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹವಿದ್ದಾಗ ಮುಳುಗಿದ್ದು ಇತರ 
ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸೇತುವೆಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕಟ್ಟಡವುಂಟು. 
ಇದಕ್ಕೆ “ ಮುಳುಗುವ ಸೇತುವೆ ” ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ನದಿಯ ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದು ನದಿಯ ಎಲ್ಲ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೂ ಮುಳುಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ಇದನ್ನು ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಒಡ್ಡು ದಾರಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿದಂತೆ ಪ್ರವಾಹ ಒಂದು ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಮುಳುಗು 
ತದೆ. ಆಗ ಅದನ್ನು ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಒಡ್ಡು ದಾರಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ( ಚಿತ್ರ 28) 
(High level course way) 


ತೋಡುಬಾರಿ 


ಪ್ರವಾಹದ ಗರಿಷ್ಠ ಮಟ್ಟ 


ಪ್ರವಾಹದ | 


ಸಾಮಾನ್ಯ | 


ದ್ದು ಕಂಬ 


& ನಡಗಂಟy 


ನೆಲದ ಮಟ್ಟ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಚಿತ್ರ ೨೮. ಮುಳುಗುವ ಸೇತುವೆ ಅಥವ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಒಡ್ಡು ದಾರಿ 


೧೫೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಸೇತುವೆಗಳು : ಪ್ರವಾಹದ ಹಾವಳಿಯಿಂದ ಇದ್ದ ಖಾಯಂ 
ಸೇತುವೆ ಕೊಚ್ಚಿ ಹೋದಾಗಲೋ , ಯುದ್ಧ ಮುಂತಾದ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೇತುವೆಗಳಿಲ್ಲದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಮುನ್ನಡೆಯ ಬೇಕಾದಾಗಲೋ , ಮತ್ತಾವ 
ಕಾರಣದಿಂದಲೋ ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ಹಾರು 
ಸೇತುವೆಗಳು, ತೇಲು ಸೇತುವೆಗಳು ತೂಗು ಸೇತುವೆಗಳು, ಊರೆಕಟ್ಟೆ 
ಸೇತುವೆಗಳು, ಒಡ್ಡುದಾರಿಗಳು ಮುಂತಾದವು, ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಗೆಗಳು. ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವುದೋಣಿಗಳೇ . ಆದರೆ ತೂಗು ಸೇತುವೆಗಳು, ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. ತಳದಲ್ಲಿ ಆಧಾರವಿಲ್ಲದೆ ಎರಡು ಕೊನೆಗಳಲ್ಲ 
ಸ್ತಂಭ ಮೊದಲಾದವಕ್ಕೆ ಬಿಗಿದು ಕಟ್ಟಿ ಹೊಳೆಮೊದಲಾದವುಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ 
ತಂತಿ ಹೊರಜಿಗಳಿಂದಜೊಲು ಹಾಕಿರುವ ಸೇತುವೆ ನಿರ್ಮಾಣ ಸಾಮಾನ್ಯ . 

ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸೇತುವೆಗಳು : ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನದಿಯ ನೌಕಾಯಾನಕ್ಕೆ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುವಂತೆ ಅಂದರೆ ನೌಕೆಗಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು 
ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಸೇತುವೆ ಕಟ್ಟುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಎತ್ತು ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ತಮಿಳುನಾಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಪಾಂಬನ್ 
ಸೇತುವೆ ( ಚಿತ್ರ 29) ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ನಿದರ್ಶನ . ನೌಕೆ ಹೋಗ 
ಬೇಕಾದಾಗ ಇದು ಎತ್ತಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಯಥಾಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸೇತುವೆ 


* ಸರಪಣ 


ಸೇತುವೆ 


ಚಿತ್ರ ೨೯ . ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸೇತುವೆ 


ಸೇತುವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 


೧೫೧ 


ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎತ್ತುವಿಕೆಯನ್ನು ಒಂದೇ ಸ್ವಂಭದಿಂದಲೋ ಅಥವಾ 
ಎರಡು ಕಡೆಗಳಿಂದಲೇ ನಡೆಸುತ್ತಾರೆ. ಪಾಂಬನ್ ಸೇತುವೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡೂ 
ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ ಎತ್ತಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾದರೂ ಆಗಾಗ ಸರಿದೂಗುವ ಪ್ರತಿಭಾರದಿಂದಲೂ ಚಲನೆಯುಂಟಾಗು 


ತದೆ. 


ಇದಲ್ಲದೆ ಇಡೀ ಸೇತುವೆಯನ್ನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತುವ ಒಂದು ಪದ್ದತಿ 
ಯುಂಟು. ಸೇತುವೆಯನ್ನು ಒಂದು ಜಾಗದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಜಾಗಕ್ಕೆ 
ಗಾಲಿಗಳ ಮೂಲಕ ತಳ್ಳಿಕೊಂಡು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ . 
* ರಸ್ತೆಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ , ರೈಲುದಾರಿಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಆದರೆ 
ಅತಿ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದ ಸ್ಥಳವೇ ಸೇತುವೆಗಳು . ಇವುಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ನಿಯೋಜಿಸಿ ಬಲವಾಗಿ ಕಟ್ಟುವುದು ಮತ್ತು ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿರುವುದು ಸಾರಿಗೆ 
ಸೌಲಭ್ಯದ ಕ್ಷೇಮಕ್ಕೆ ಅತಿಮುಖ್ಯ .* 

ಸೇತುವೆಗಳ ಸುರಕ್ಷಿತತೆ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶವಾದ್ದರಿಂದ ಇದರ 
ಯೋಜನೆ, ಸಂವಿಧಾನ ಅಥವಾ ವಿನ್ಯಾಸ ( Design) ಮತ್ತು ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ತಜ್ಞರು ಹೊಸ ಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವರು . 

ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಾಗರೂಕತೆ ಎಷ್ಟು ಮುಖ್ಯವೋ ಅದರ ಉಸ್ತು 
ವಾರಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಜಾಗರೂಕತೆ ಅಷ್ಟೇ ಮುಖ್ಯ . ಇದರ ಬಗ್ಗೆಯೂ ತಜ್ಞರು 
ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ ಹೊಸಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ , ಕ್ರಮಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸು 
ತಿರುವರು . 


* ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಇದೇ ಲೇಖಕರ _ ಮಾರ್ಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ-ಸೇತುವೆ 
ಗಳು ” ನೋಡಿ. 


ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳು 


ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವನ ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲೊಂದೆನ್ನಬಹುದು.* ಹರಿಯು 
ತಿರುವ ಹಳ್ಳವನ್ನು ದಾಟಲು ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಯೊಂದನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಾ 
ಗಲೇ ಮೊದಲ ಸೇತುವೆಯ ನಿರ್ಮಾಣವಾಯಿತೆನ್ನುವಂತೆ ಮಾನವ ವನ್ಯ 
ಮೃಗಗಳಿಂದ ಆತ್ಮ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಪೊಟರೆಗಳನೆ , ಗುಹೆಗಳನ್ನೂ 
ಮಾರ್ಪಡಿಸಿಕೊಂಡು ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗಲೇ ಸುರಂಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಲ್ಪನೆ 
ಮಡಿತು . 

ಭಾರತದ ಮಹಾಕಾವ್ಯಗಳಲ್ಲೊಂದಾದ “ ಮಹಾಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಸುರಂಗದ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖವಿರುವುದು ಸರ್ವವಿದಿತ. ಅಸಮಾನ್ಯ ಶಿಲ್ಪಿ ವಿಶ್ವ 
ಕರ್ಮನಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಇಂದ್ರಪ್ರಸ್ತನಗರದ ಅರಮನೆಗೆ ಕೌರವರು 
ಸಂಚಿನಿಂದ ಬೆಂಕಿ ಹಚ್ಚಿದಾಗ ಪಾಂಡವರು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಂಡುದೇ ಸುರಂಗ 
ಮಾರ್ಗದಿಂದಷ್ಟೆ . ಅಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತದ ವಿವಿಧ ಅರಮನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ದೇವಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳೂ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸು 
ತಿದವು. ಈಗಲೂ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಚೀನ ದೇವಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಸುರಂಗ 
ಗಳ ಅವಶೇಷಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. ಭಾರತದ ಇತರ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖಗಳಿವೆ. 

ಕ್ರಿ . ಪೂ . 700 ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1740 ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ಉದ್ದದ ಸುರಂಗ 
ಮಾರ್ಗವೊಂದನ್ನು ಹೆಜೆಕ್ಕಾ ಎಂಬಾತ ಕಟ್ಟಿಸಿದನೆಂದೂ ಇದರ ಹೆಸರು 
“ ಶಿಲೊ ಸುರಂಗ ” ವೆಂದು ರೋಲ್ಸ್ ಹ್ಯಾಯಂಕರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 
ಗೊತ್ತಿರುವ ಚರಿತ್ರೆಯಂತೆ ಇದೇ ವಿಶ್ವದ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗ . 

ನೀರನ್ನು ಬೇಕಾದಲ್ಲಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲೂ ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳ ಉಪಯೋಗ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿತ್ತೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು 


* ಇದೇ ಲೇಖಕರ ಪುಸ್ತಕ “ ಪ್ರಾಚೀನ ಭಾರತೀಯರ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಕೌಶಲ್ಯ ” ನೋಡಿ. 


ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳು 


೧೫೩ 


- ಕ್ರಿ . ಪೂ . 600ರಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಅಡಿ ಚದುರದ ಸುರಂಗವೊಂದರ ಮೂಲಕ 
ಸಮಾಸ್ ನಗರಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಾಗುತ್ತಿತ್ತಂತೆ . ಯಪಾಲಿನಸ್ 
ಎಂಬ ಎಂಜಿನಿಯರು ಇದನ್ನು ಕಟ್ಟಿಸಿದನಂತೆ. 

ರೋಮನ್ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ಉಚ್ಛಾಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಸುರಂಗ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿಯಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. 
ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರರು ಮಾಡುವಂತೆ ಸಮೀಕ್ಷೆ ( ಸರ್ವ), 
ನಕ್ಷೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು ಅಗೆಯುವಿಕೆ ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಪ್ರಾಚೀನರೋಮನ್ 
ಎಂಜಿನಿಯರರೇ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೆನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ದಾಖಲೆಯಿದೆ. ಪ್ಲಾನು, 
ಕತ್ತರಿಸಿದ ಭಾಗದ ದೃಶ್ಯ ಇವುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ ನಂತರ ಸುರಂಗದ 
ಅಕ್ಷರೇಖೆಯನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು . ನಂತರ 
ಯೋಜಿತ ಸುರಂಗದ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಾರಂಭವಾಗುತ್ತಿತ್ತು . 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಈಗಲೂ ಇದೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

- ಹೀಗೆ ಎರಡೂ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಸುರಂಗವು ಮಧ್ಯ ಮಾರ್ಗ 
ದಲ್ಲಿ ಸಂಧಿಸದಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇದ್ದು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ನಿರಾಶೆಯಾಗು 
ತಿದ್ದುದೂ ಉಂಟು. 

ಜೇಮ್ಸ್ ವ್ಯಾಟನ ಹಬೆಯಂತ್ರದಿಂದ ಆರಂಭವಾದ ಕೈಗಾರಿಕಾ 
ಕ್ರಾಂತಿಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ರೈಲ್ವೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾದ ಮೇಲೆ ಸುರಂಗ 
ಮಾರ್ಗಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ . ಶ. 
1830ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಲಿವರ್‌ಪೂಲ್ - ಮಾಂಚೆಸ್ಟರ್‌ ರೈಲ್ವೆಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲ 
ರೈಲ್ವೆ ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗದ ನಿರ್ಮಾಣವಾಯಿತೆನ್ನಲಾಗಿದೆ. 

ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನದಿಗಳ ಕೆಳಗೆ ಸುರಂಗಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯ 
ಲಾಯಿತು. ಇಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಮರ್ಫಿ ರೈಲ್ವೆ ಸುರಂಗ , 
ಸವರನ್ ಸುರಂಗ ಮುಂತಾದವು ಮೊದಲನೆಯವು. ಥೇಮ್ಸ್ ನದಿಯ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊರೆದ ಸುರಂಗದ ಇತಿಹಾಸ ನಿಜಕ್ಕೂ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ . ಇದಕ್ಕೆ 
ಮಾರ್ಕ್ ಇಸಂಬರ್‌ ಒನಲ್ ಎಂಬ ಇಂಜಿನಿಯರನ ಅದ್ಭುತ ಮೇಧಾ 
ಶಕ್ತಿಯೇ ಕಾರಣ. 

ಜಲವಾಹಕ ಸುರಂಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದ ಇದ್ದರೂ 


೧೫೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ನೆಪೋಲಿಯನ್ನನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ (ಕ್ರಿ . ಶ. 1802 ) ಫ್ರೆಂಚ್ ಇಂಜಿನಿಯರನೊಬ್ಬ 
ಇದನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸಿಸಿ 
ಹೊಸ ರೂಪುಕೊಟ್ಟನೆನ್ನಬಹುದು. ಆದರೂ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮೊಗಲರ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಮಹಲುಗಳನ್ನು ತಂಪಾಗಿಸಲು ಇಂತಹ ವಿಧಾನ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆನ್ನಲಾಗಿದೆ. 
- ಯುದ್ಧ ಕೈದಿಗಳು ಹಲವು ವೇಳೆ ತಮ್ಮನ್ನು ಬಂಧಿಸಿರುವ ಬಂದೀಖಾನೆ 
ಯಿಂದ ಸುರಂಗಗಳನ್ನು ಗುಟ್ಟಾಗಿ ತೋಡಿ ಪಾರಾದ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. ಇದು 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಯುದ್ಧ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಶತ್ರುವಿನಿಂದ 
ಮುಚ್ಚಿಡಿ , ದಾಳಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅರಮನೆಯಿಂದ ಪಾರಾಗಿ 
ಕಟದ ಸುರಂಗಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಈಗಲೂ 
ಹಲವು ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳ ಶೇಖರಣೆಗೆ ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವ “ ಹಗೇವು” 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 

ಸುರಂಗ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಠಿಣವಾದ ಅಡಚಣೆಯೆಂದರೆ 
ಭೂಮಾಂತರ್ಗತ ಜಲ, ಅಗಮ್ಮ , ಅಪಾರಗತ್ಯವಾದ ಬಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸುರಂಗಮಾರ್ಗದ ಕಾರ್ಯ ಸುಲಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಂತಹ ಅಪಾರ 
ಗಮ್ಮ ಬಂಡೆಯಲ್ಲಾದರೂ ಬಿರುಕು, ಕೊರಕಲುಗಳಿದ್ದರೆ , ನೀರು ಅದರ 
ಮೂಲಕ ಪ್ರವಿಸಬಹುದಾದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಲು ತಾಸಪಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ಎಂಜಿನಿಯರರು ಸುರಂಗ 
ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಯೋಜಿಸುವ ಮೊದಲು ಅಲ್ಲಿನ ಭೂಮಿಯ ಭದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಿರಬೇಕು. 

ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾನಂತರ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಜಲ 
ವಿದ್ಯುದುತ್ಪಾದನೆಗಾಗಿ ಭಾರಿ ಭಾರೀ ನದೀ ಯೋಜನೆಗಳಾಗುತ್ತಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಭಾರೀ ಸುರಂಗಮಾರ್ಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅಂತೆಯೇ ರಸ್ತೆ ಮತ್ತು ರೈಲುಮಾರ್ಗಗಳಿಗೂ , ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಡ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದಚಾರಿಗಳು ಹೆದ್ದಾರಿಗಳನ್ನು ದಾಟಲೂ ಸುರಂಗಗಳು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತಿವೆ. ಇವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರರಿಗೆ ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲಿನಂತೆಯೇ , ಅದರಲ್ಲಿ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


ಸುರಂಗ ಮಾರ್ಗಗಳು 


೧೫೫ 


ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿರುವ ಕೆಲವು ಜಲವಾಹಕ ಸುರಂಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಒಂದು 
ಎಂಜಿನಿಯರಿಯ ಅದ್ಭುತವೇ ಸರಿ. 

ಮೆದುವಾದ ಮಣ್ಣು ಸುರಂಗವನ್ನು ಕೊರೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಮೇಲಿ 
ನಿಂದ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಂದ ಬೀಳದಂತೆ ತಡೆಯುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ತಡೆಪಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು (Shutters ) ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಿಧಾನ. ನಂತರ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ರಭಸವಾಗಿ ಪಂಪುಗಳ ಮೂಲಕ ಸುರಂಗದ ಮೇಲ್ಮಗೆ 
ಬಿಡುವುದು ಒಂದು ವಿಧಾನ. ಇದಕ್ಕೆ ' ಶಾಟ್‌ಕೀಟು' ( Shot crete ) 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ನಂತರ ರೂಪಕಟ್ಟು ( Form work) 
ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಬಿಡುತ್ತಾರೆ. 

ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಸುರಂಗವನ್ನು ಅದರ ಪೂರ್ಣರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊರೆಯುವ 
ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಣ್ಣ ತೂತುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ಅದನ್ನು ದೊಡ್ಡದು ಮಾಡಿ ಸುರಂಗದ 
ಪೂರ್ಣರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಪದ್ಧತಿಯಷ್ಟೆ . ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಹೀಗಾಗದೇ ಒಂದೇ ಬಾರಿಗೆ ಸುರಂಗದ ಪೂರ್ಣ ಅಳತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ನಿರ್ಮಾಣಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಬಹು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಮತ್ತು ವೇಳೆಯು ಕಡಿಮೆ ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ. ಇದೀಗ ಇದನ್ನು ಉತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶದ ' ಮನೇರಿ ಭಾಲಿ ' ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ . 

ಸುರಂಗಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿರುವ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇನೂ ಕಷ್ಟವಾಗದಿದ್ದರೂ ಉತ್ತರ ಭಾರತದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ , 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಹಿಮಾಲಯ ಪರ್ವತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ತ್ರಾಸದಾಯಕ 
ಸವಾಲಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆಯಾದರೂ ನಮ್ಮ ತಜ್ಞರು ಅನೇಕ ಸುರಂಗಗಳನು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾರೆಂಬುದು ಹೆಮ್ಮೆಯ ವಿಷಯ . 


ಜನಾರೋಗ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
(Public Health Engineering ) 


as 


ಮನುಷ್ಯ ಆರೋಗ್ಯವಂತನಾಗಿರಲು ವಾಸಮಾಡುವ ವಾತಾವರಣ 
ಮತ್ತು ಕುಡಿಯುವ ನೀರು ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ್ದಾಗಿರಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸವೆಂದರೆ ಜನರಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿತವಾದ ಮಲ 
ಮೂತ್ರಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ . ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ಕುಡಿ 
ಯುವ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯಕ. 

ಅಂತೆಯೇ ವಾಸಿಸುವ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು , ಗಾಳಿ, ಬೆಳಕು , ನೀರಿನ 
ಸರಬರಾಜು ಮತ್ತು ಮಲಮೂತ್ರಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರ 
ಬೇಕೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ . ಇವಕ್ಕೆ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಹಳ್ಳಿ , ಪಟ್ಟಣ ಮತ್ತು 
ನಗರಗಳನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಯೋಜಿಸಿ ಕಟ್ಟುವುದು ಮುಖ್ಯ . 

ನಗರ ಯೋಜನೆ : ನಗರ ಯೋಜನೆ ಇನ್ನೂ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯ ಬೇಕಾಗಿದೆಯಾದರೂ ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಇದರ ಜ್ಞಾನವಿತ್ತೆಂದು 
ಮನಸಾರ, ಶಿಲ್ಪಶಾಸ್ತ್ರ , ವಾಸ್ತುವಿದ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಮಯಮತ 
ಮುಂತಾದ ಗ್ರಂಥಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಮತ್ಯ , ವಾಯು, ಗರುಡ. 
ಸ್ಕಂದ, ದೇವಿ ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲೂ , ಕೌಟಿಲ್ಯನ ಅರ್ಥ ಶಾಸ್ತ್ರ , ಶುಕ್ರನೀತಿ, 
ನಾರದ ಸೂತ್ರ ಮುಂತಾದ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಉಲ್ಲೇಖಗಳಿವೆ, 
ಅನೇಕ ಪ್ರಾಚೀನ ನಗರಗಳ ಹೊರವಲಯ ಚಚ್‌ ಕದಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವುದನ್ನು 
ಮನೆಗಳು ಚದುರಂಗದ ಚೌಕಗಳಂತಿರುವುದನ್ನು ಆಧುನಿಕ ' ಗ್ರಿಡ್ ಮಾದರಿ ' 
ಯನ್ನು ಹೋಲುವ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನೂ ನೋಡಬಹುದು. ನಗರ ಯೋಜಕರು 
ಮೊದಲು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಕೆಲಸವೇ ಸ್ಥಳ ಪರೀಕ್ಷೆ, ಆರೋಗ್ಯ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಅಗತ್ಯ 
ವಾದ ಚರಂಡಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ, ಮತ್ತು ನಗರ ರಕ್ಷಣೆ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಕೋಟೆ ಮುಂತಾದ ಸೌಲಭ್ಯಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ . ಸಮಚತುರಸ್ರ ಚಚ್ಕ, 
ವರ್ತುಲ ಅಂಡಾಕೃತಿಯ ವಿನ್ಯಾಸಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. ಚಚ್ಕದ 
ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ರಾಜನಿಗೋ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೆಂದೂ , ತ್ರಿಕೋಣಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿದ 


ಜನಾರೋಗ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


೧೫೭ 


ನಗರ ವಿನಾಶಕಾರಿಯೆಂದೂ , ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವ ಪಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಂಕ್ರಾ 
ಮಿಕ ರೋಗಗಳ ಭಯವಿರುವುದೆಂದೂ ಆಗಿನ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು . ತಕ್ಷಶಿಲ, 
ಮೊಹೆಂಜೋದಾರೋ , ಹರಪ್ಪ , ವಿಜಯನಗರ ಮತ್ತು ಕಾವೇರಿ ಪಟ್ಟಣ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಯೋಜಿತ ನಗರಗಳಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು . ಅಂದಿನ ಪ್ರಮುಖ 
ನಗರ ಯೋಜಕರೆಂದು ಭ್ರಗು, ಅನಿರುದ್ಧ, ವಸಿಷ್ಠ , ವಿಶ್ವಕರ್ಮ, ಮಯ , 
ಶುಕ್ರ , ಬೃಹಸ್ಪತಿ, ವರಾಹಮಿಹಿರ, ಚ್ಯವನ, ಉತ್ಪಲ, ವಾಸ್ತುವಿದ್ಯಾಪತಿ 
ಮುಂತಾದವರು . ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾದ 
ಕೆಲವು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಈಗ ವಿವೇಚಿಸೋಣ. 
1 . ನಗರದ ಒಟ್ಟು ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ 

ಮನೆಗಳಿಗಾಗಿರಬೇಕು. 
2. ರಸ್ತೆಗಳಿಗಾಗಿ ಶೇ . 30 ರಿಂದ 40 ರಷ್ಟಿರಬೇಕು. 
3 . ಆಟದ ಮೈದಾನ, ಉದ್ಯಾನವನಗಳಿಗೆ ಶೇ . 5 ರಿಂದ 10ರಷ್ಟಿರ 

ಬೇಕು, 
4. ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗಾಗಿ ಶೇ . 10 ರಷ್ಟು , ಸಾಮಾನ್ಯ . 
5 . ಮಹಡಿ ಮನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗ ಮೇಲಿನ ಅಂತಸ್ತುಗಳ 

ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಗಾಳಿ, ಬೆಳಕುಗಳ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ 

ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
6. ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಶೌಚಗೃಹಗಳ 

ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರಬೇಕು. 
7. ಕೊಳೆ ನೀರು, ಮಳೆ ನೀರನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಮತ್ತು ಕಸಕಡ್ಡಿ 

ಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ ಸಾಗಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರಬೇಕು. 
8, ರಸ್ತೆಗಳು ಅಗಲವಾಗಿಯೂ , ನೀಳವಾಗಿಯೂ ಇರಬೇಕು. 
9 . ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಿಗೆ ಬೇಕಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿರಬೇಕು. 

ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೌಚಗೃಹಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಅಗೇವು ಕಕ್ಕಸ್ಸು ಅಥವ 
ಸೆಪ್ಟಿಕ್ ಟ್ಯಾಂಕುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಜನರು ದನಗಳ ಜೊತೆ 
ಸದಾವಾಸ ಮಾಡದೆ ದನದ ಕೊಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಮನೆಯ ಹಿಂದೆ ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕು. 


೧೫೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ನೀರು ಸರಬರಾಜು 

ಆಧುನಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರು ಕುಡಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಆವಶ್ಯಕವಾಗಿರು 
ವಂತೆಯೇ ಅಡಿಗೆ, ಸ್ನಾನ ಮುಂತಾದವಕ್ಕೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ. ಜನಜೀವನದ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಜನರು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಅಳೆಯು 
ವುದುಂಟು. ಆರೋಗ್ಯ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ನೀರು ಶುದ್ಧವಾಗಿರಬೇಕಾದುದು ಅನಿ 
ವಾರ್ಯ. ಸಾರ್ವಜನಕರಿಗೆ ಸರಬರಾಜಾಗುವ ನೀರನ್ನು ಒದಗಿಸುವ 
ಯೋಜನೆ ಹೇಗಿರಬೇಕೆಂದರೆ : 
1 . ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ರೋಗಗಳನ್ನು ಹರಡುವ ಕ್ರಿಮಿಗಳಿರ 

ಬಾರದು. 

ನೀರು ಹೊತ್ತು ತರುವ ದೂರ ಕಡಿಮೆಯಿರಬೇಕು. 
3 . ಪೈಪುಗಳನ್ನು ಹಾಕುವಾಗ ಮುಂದಿನ ಇಪ್ಪತ್ತು ಮೂವತ್ತು 

ವರ್ಷಗಳವರೆಗಾದರೂ ಆ ನಗರಕ್ಕೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ನೀರು 

ದೊರೆಯುವಂತಿರಬೇಕು. 
4 . ಆಳವಾದ ಕೊಳವೆ ಬಾವಿಗಳಿಂದ ಬಂದ ನೀರನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 

ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲ ನೀರನ್ನು ಶೋಧಿಸಿ,ಕ್ಲೋರಿನ್ ಮೊದಲಾದವುಗಳ 
ಜೊತೆ ಬೆರೆಸಿ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಬೇಕು. 
ಶುದ್ದಪಡಿಸಲು ' ಸೆಟ್ಟಿಂಗ್ ಟ್ಯಾಂಕು ಗಳಲ್ಲದೆ ' ಫಿಲ್ಟರು ? 

ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
5 . ನೀರಿನ ಕ್ಷಾರತೆ , ಪಿ . ಹೆಚ್ . ಬೆಲೆ, ದ್ರಾವಕತೆ, ಅದರಲ್ಲಿರುವ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಸಂಶೋ 

ಧನಾಲಯಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿರುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . 
ಒಂದು ಪಟ್ಟಣದ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳೆಂದರೆ: 
1 . ಕಬ್ಬಿಣದ ಪೈಪುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಜೋಡಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ 

- ವಿಶೇಷ ಜೋಡಣೆ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳು. 
2 . ನೀರನ್ನೆಲು ಬೇಕಾಗುವ ಪಂಪುಗಳು. 


೧೫೯ 
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3 . ಸಿಮೆಂಟು ಅಥವಾ ಸುಣ್ಣದ ಗಾರೆ ಮತ್ತು ಕಾಂಕ್ರೀಟು. 
4 . ಇಟ್ಟಿಗೆ. 
5 . ಉಕ್ಕು . 
6. ಪಟಿಕ, ಕ್ಲೋರಿನ್ ಮುಂತಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು . 

ಸರಬರಾಜು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ತಗಲುವ ಒಟ್ಟು ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಶೇ . 
75ರಷ್ಟು ಪೈಪುಗಳಿಗೇ ಆಗುತ್ತವೆ. 
ವಿಸರ್ಜಿತ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 

ಶುದ್ದವಾದ, ಆರೋಗ್ಯಕರವಾದ ವಾತಾವರಣವನ್ನುಂಟುಮಾಡ 
ಬೇಕಾದರೆ ಎಲ್ಲಿಯೂ ಕಸದ ರಾಶಿಯಾಗಲಿ, ಮಲಮೂತ್ರಗಳಾಗಲೀ , ನಿಲ್ಲ 
ಬಾರದೆಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಶಯ . ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಒಳಚರಂಡಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ( Under ground drainage) ಅತಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮಳೆನೀರನ್ನು ಒಯ್ಯುವ ಒಳ ಚರಂಡಿ ಮತ್ತು ಮಲಮೂತ್ರಗಳನ್ನು ಸಾಗಿ 
ಸುವ ಚರಂಡಿಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 

ಹೀಗೆ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ ಹೊರಗೆ ತಂದ ಕೊಳಚೆಯನ್ನು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಎಲ್ಲಿಗೆ ಕಳಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಸಂದರ್ಭಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ತಜ್ಞರು 
ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹತ್ತಿರದ ಸಮುದ್ರಕ್ಕೊ , ಸದಾ ಹರಿಯುವ ಭಾರೀ 
ನದಿಗೋ ಇದನ್ನು ಬಿಡುವುದು ಸುಲಭ. ಹೀಗೆ ಬಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ 
ಗಲೀಜು ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಬಟ್ಟೆ , ಕಾಗದ ಕಡ್ಡಿ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸಬೇಕು. ಆದರೆ ಸಮುದ್ರ ಅಥವಾ ಭಾರೀ ನದಿಗಳು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿಲ್ಲದ 
ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶಾಲವಾದ 
ಮೈದಾನದ ಮೇಲೆ ಇದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 
ಇಂತಹ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು, ಅಥವಾ ತೋಟವನ್ನೂ ಬೆಳೆಸುವುದುಂಟು 
ಇದಕ್ಕೆ ಬಿಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಚೆ ಸೆಟ್ಟಿಂಗ್ ಬ್ಯಾಂಕಿನಲ್ಲಿ ಕೊಂಚ ಹೊತ್ತು 
ನಿಲ್ಲಿಸುವುದರಿಂದ ಬಟ್ಟೆ, ಕಸ, ಕಡ್ಡಿ ಮುಂತಾದವುಗಳ ತಳದಲ್ಲಿನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕೊಳಚೆಗಸ್ಸು ' (ಸ್ಥಡ್ಸ್ - ಚರಂಡಿ ರೊಚ್ಚು) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದ 
ಮೀಥೇನ್ ಅನಿಲವನ್ನು ತೆಗೆದು ಅದನ್ನು ಇಂಧನವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಒಂದು ವಿಧಾನವೂ ಇದೆ . 
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ಒಳ ಚರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇಲ್ಲದಿರುವ ಕಡೆ * ಸೆಪ್ಟಿಕ್ ಟ್ಯಾಂಕು ” ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಟ್ಯಾಂಕಿಗೆ ಮಲಮೂತ್ರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಗಲೀಜು 
ನೀರನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಅಲ್ಲಿರುವ ನೊರಜುಗಲ್ಲಿನ ಮೂಲಕ ಹರಿದು ತಿಳಿಯಾದ 
ಮೇಲೆ ನದಿಗೋ , ತೋಟಗಾರಿಕೆಗೆ ಬಿಡಬಹುದು. ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಳಿಯುವ ಗಸ್ಸನ್ನು ಆಗಾಗ ತೆಗೆದು ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್ ಗೊಬ್ಬರದ ತಯಾರಿಕೆಗೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್ ಗೊಬ್ಬರದ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಸಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಗಸ್ಸಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ತೋಡಿದ ಗುಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿ ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣು ಮುಚ್ಚುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಸುಮಾರು ಮೂರು ತಿಂಗಳು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಗೊಬ್ಬರವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಗುಂಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಇಲಿ, ನೊಣಗಳಿಗೆ ಆಸರೆ 
ಸಿಕ್ಕರೆ ಅದರಿಂದ ಜನರ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿಟ್ಟಿದ್ದೆ . ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂತಹ 
ಗುಂಡಿಗಳು ಹಳ್ಳಿಯಿಂದ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಒಂದು ಕಿಲೋಮೀಟರು ದೂರ 
ದಲ್ಲಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳಲ್ಲದೆ ಜನಾರೋಗ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಇತರ ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ ಪ್ರಾಣಿವಧೆ, ಮಾಡುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೊಟೇಲುಗಳಲ್ಲಿ, ಹಾಲಿನ ಡೈರಿಗಳಲ್ಲಿ, ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿ 
ಸಿಡುವ ಮತ್ತು ಮಾರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ರದ್ದೆಯಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿತ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಬೇಕು. ಪಾಠಶಾಲೆಗಳು, ಜಾತ್ರೆ 
ಸಂತೆಗಳು, ಜನರ ಮನರಂಜನಾ ಗೃಹಗಳು ( ನಾಟಕ- ಸಿನಿಮಾ ಮಂದಿರಗಳು ) 
ಇಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸ್ವಚ್ಛತಾ ಕಾರ್ಯ ಮುಖ್ಯ . 
ನಾತಾವರಣದ ರಕ್ಷಣೆ 

ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಂದ ಹೊರಬರುವ ಗಲೀಜು ನೀರು, ನದಿ ಸರೋವರ 
ಮತ್ತು ಸಮುದ್ರ ತೀರಗಳಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಕಲುಷಿತ 
ಗೊಳಿಸುವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯವೇ . ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ, ಪಶು- ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ, 
ಜನರಿಗೆ ಆರೋಗ್ಯ ಹಾನಿಯಾಗುವುದು ಸಹಜ . ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಂದ ವಾತಾ 
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ವರಣ ಕಲುಷಿತಗೊಳ್ಳದಂತೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣದ ನೈರ್ಮಲ್ಯ ರಕ್ಷಣೆ ಜನಾರೋಗ್ಯ 
ಎಂಜಿನಿಯರಿಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಅಷ್ಟೇ 
ಏಕೆ, ಇಡಿಯ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿ' ಯಿಂದಲೇ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಸ್ಥಾನ 
ಪಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 


ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು 

ನಗರ , ಪಟ್ಟಣ ಅಥವ ಹಳ್ಳಿಗಳಿಗಾಗಿ ನೀರು ಸರಬರಾಜು ಮಾಡಲು 
ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದು ಸಹಜವಷ್ಟೆ . 
ಇವುಗಳಿಗೇ ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮನೆಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೂ ಒಂದು ಎತ್ತರ 
ವಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಟ್ಯಾಂಕು ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ್ದರಿಂದ 
ಅವುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದೆರಡು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳನ್ನು ವಿವೇಚಿ 
ಸೋಣ. 

ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿಯೂ , 
ಚತುರಸ್ರವಾಗಿಯೂ ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ. ವರ್ತುಲಾಕಾರವಾಗಿದ್ದರೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
ವಸ್ತುಗಳ ಉಪಯೋಗವಾಗಿ ವೆಚ್ಚವೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ದೀರ್ಘ 
ಚತುರಸ್ರಾಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ( Rectangular) ಕಡಿಮೆ ಜಾಗ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕಟ್ಟುವ ರೂಪಕಟ್ಟು ( Form Work ) ಕೂಡ ಸುಲಭ. 
- ತೊಟ್ಟಿಗಾಗಿ 1 : 12 : 3 ಪರಿಮಾಣದ ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ತೇವ ನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸುವುದೊಳ್ಳೆಯದು. ತೊಟ್ಟಿಯ ಅಳತೆಯನ್ನು ಈ 
ಕೆಳಕಂಡ ನಿಬಂಧನೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. 
1 . ಪ್ರಬಲಿತ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ( R . C . C ) ಗೋಡೆಯ ಗಾತ್ರ [ 2 .5 

ಸೆಂ . ಮೀ . + ನೀರಿನ ಆಳ / 40] ಇರಬೇಕು. ಆದರೆ ಇದು 

10 ಸೆಂ . ಮೀ . ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರಬಾರದು. 
2 . ಉಕ್ಕು ಶೇ . 0 .6 ರಷ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಉಕ್ಕಿನ 

ಸರಳಿನ ಗಾತ್ರ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರಬೇಕು. 
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3 . ಶಾಖವನ್ನು ತಡೆಯಲು ಮಣ್ಣಿನಿಂದಾಗಲೀ , ಮರದಿಂದ 

ಲಾಗಲೀ ಮುಚ್ಚಬಹುದು. 
4 . ತೊಟ್ಟಿಯ ಒಳಮೈ ನಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿಗೆ ತೇವವನ್ನು 

ಹೀರದಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅಂದರೆ ಚಪ್ಪಟೆ ಹೆಂಚು, 

ಡಾಂಬರು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು. 
5 . ತೊಟ್ಟಿಯ ಗಾತ್ರ ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಅವಶ್ಯಕತೆಗನುಗುಣವಾಗಿರ 

ಬೇಕು. 


ವ್ಯಾಸ ( ಮೀ ) 


ಹಿಡಿಸಬಹುದಾದ ನೀರಿನ ಅಳತೆ-ಮೀಟರು ಆಳಕ್ಕೆ 

( ಲೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ) 


785 


3142 
7069 
12566 
19635 


ತೊಟ್ಟಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

ಸಿಮೆಂಟಿನ ಗಾರೆ (1 : 6) ಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಸೋಪಿನ ನೀರನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದರೆ ನಂತರ ನೀರನ್ನು ಅದು ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಈಚಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು 

ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


ಭೂಕಂಪಗಳು 

ಭೂಕಂಪದ ಹೆಸರೆತ್ತಿದರೆ ಅವರ್ಣನೀಯ ದುಃಖ ,ನೋವುಮತ್ತು 
ಭಯ ನಮ್ಮ ಸ್ಮತಿಪಟಲಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅದು ಕೋಯಾ, ಅಸ್ಸಾಂ, 
ಜಪಾನ್ , ಇರಾನ್ ಅಥವ ಇನ್ನೆಲ್ಲೇ ಆಗಲಿ , ನೂರಾರು ಜನರ ದುರ್ಮರಣ, 
ಅಸಂಖ್ಯಾತರಿಗೆ ಮನೆ-ಮಠಗಳ ನಾಶ, ಅಂಗಹೀನತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ಕೋಪದ ಫಲವೋ ಎಂಬಂತಿರುವ ಈ ಭೂಕಂಪಗಳನ್ನು ಮಾನವ 
ಇನ್ನೂ ಜಯಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅಣುಬಾಂಬು ಮುಂತಾದವುಗಳಂತೆ 
ಇವೇನೂ ಹೊಸ ಅನಿಷ್ಟವಲ್ಲ. ವೇದಗಳಂತಹ ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳ ವರ್ಣನೆಯಿದೆ. 

ಕ್ರಿ . ಶ. 740ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಭೂಕಂಪದಿಂದ ಕಾನ್‌ಸ್ಟಾಂಟಿನೋಪಲ್ 
ನಗರದ ರಾಜ ಹಾಗೂ ಪ್ರಜೆಗಳು ಹೇಗೆ ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಗುಡಾರಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡು ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ಎಂಬುದನ್ನು ಸೆನೆಕ ವರ್ಣಿಸಿ 
ದಾನೆ. ಶೇಕ್ಸ್‌ಪಿಯರ್‌, ಥಾಮಸ್ ಟೈನ್ ಮುಂತಾದವರೂ ಇಂತಹ 
ಅನೇಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಆದರೆ ಹಿಂದಿನ ದಿನಗಳ ಭೂಕಂಪದಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅತಿ ಘೋರವಾದದ್ದು 
ಪೋರ್ಚುಗಲ್ಲಿನ ಲಿಸ್ಟನ್ ನಗರದು. ಕ್ರಿ . ಶ. 1755ರಲ್ಲಿ ಅಜೋರಿಸ್‌ನಿಂದ 
ಇಟಲಿಯವರೆಗೂ , ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಿಂದ ಉತ್ತರ ಆಫ್ರಿಕದವರೆಗೂ ಭೂಮಿ 
ನಡುಗಿತು . ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಸುಮಾರು ಮೂವತ್ತು ಸಾವಿರ ಜನರು 
ಸತ್ತರೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಗಾಯಗೊಂಡವರೆಷ್ಟು ಮಂದಿಯೋ 
ಬಲ್ಲವರಾರು ? ಆಶ್ಚರ್ಯ ಹಾಗೂ ಹಾಸ್ಯಾಸ್ಪದ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಸತ್ತವರಲ್ಲಿ 
ಬಹುಪಾಲು " ಸಕಲ ನಂತರ ದಿನಾಚರಣೆ " ಯ ( ಆಲ್ ಸೈಂಟ್ಸ್ ಡೇ ) 
ಅಂಗವಾಗಿ ಚರ್ಚುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುತ್ತಿದಾಗ ಛಾವಣಿಗಳು ಕುಸಿದು 
ಸತ್ತವರೇ ! 


೧೬೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


- ಕ್ರಿ . ಶ. 1906ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸ್ಯಾನ್ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೋದಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಭೂಕಂಪದಲ್ಲಿ ಇಪ್ಪತ್ತೆಂಟು ಸಾವಿರ ಮನೆಗಳು ನಾಶವಾಗಿ ಸುಮಾರು 
44 ಕೋಟಿರೂಪಾಯಿಗಳಷ್ಟು ನಷ್ಟವಾಯಿತು. ಜಗತ್ತಿನ ಇತರ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಭೂಕಂಪಗಳು , ಆಫ್ಘಾನಿಸ್ತಾನ 1905 ಜುಲೈ 6: ಸಿಸಿಲಿ 
1509 ಫೆಬ್ರುವರಿ 25 : ಕಳ್ , ಭಾರತ 1819 ಜೂನ್ 16 : ಚಿಲಿ 1819 
ಮತ್ತು 1822 :ನ್ಯೂಜಿಲೆಂಡ್ 1848 , 1868, 1877 , 1955 , ಯೋಕೆ 
ಹಾಮ , ಜಪಾನ್ 1880 ಫೆಬ್ರವರಿ 22: ವಿನೋ - ಓವಾರಿ, ಜಪಾನ್ 
1891 ಅಕ್ಟೋಬರ್ 28: ಸಾಕು, ಜಪಾನ್ 1896 ಜೂನ್ 15 : 
ಅಸ್ಸಾಮ್, ಭಾರತ 1897 ಜೂನ್ 12 . 

ಕಾಂಗ್ರ , ಭಾರತ 1905 ಏಪ್ರಿಲ್ 4 : ಹೊನ್ನು, ಜಪಾನ್ 1906 
ಜನವರಿ 21 : ಕ್ಯಾಲಿಫೋರಿಯಾ, ಅಮೆರಿಕ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನ 1906 
ಏಪ್ರಿಲ್ 18: ಸಿಂಕಿಯಾಂಗ್, ಚೈನ 1906 ಡಿಸೆಂಬರ್ 22: ಮೆಕ್ಸಿಕೊ , 
1907 ಏಪ್ರಿಲ್ 15: ಭಾರತದ ನಾನಾ ಪ್ರದೇಶಗಳು 1934 ಜನವರಿ 15: 
ಅಸ್ಸಾಮ್ , ಭಾರತ 1950 ಆಗಸ್ಟ್ 15 ; ಇವು ಈ ಶತಮಾನದ 
ಪ್ರಮುಖ ಭೂಕಂಪಗಳೆನ್ನಬಹುದು. ಕೊಯ್ತಾ ದುರಂತವಿನ್ನೂ ನಮ್ಮ 
ಜ್ಞಾಪಕದಲ್ಲಿ ಹಸಿರಾಗೇ ಇದೆಯಷ್ಟೆ ! 
* ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಭೂಕಂಪಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ತೊಡಗಿದವನು ಐರಿಶ್ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ರಾಬರ್ ವಾಲೆಟ್ , ಕ್ರಿ . ಶ. 
1857ರಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಇಟಾಲಿಯನ್ ಭೂಕಂಪದಿಂದ ಉಂಟಾದ 
ಅನಾಹುತವನ್ನು ವರ್ಣಿಸುವುದರಲ್ಲೇ ಆತನಿಗೆ ತೃಪ್ತಿ ದೊರೆಯದೆ ಭೂಕಂಪ 
ತರಂಗಗಳು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಪಾರು ಮದ್ದಿನ 
( ಗನ್ ಪೌಡರ್ ) ಸಹಾಯದಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದನು. ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಕಂಪಶಾಸ್ತ್ರ 
( ಸಿಸ್ಮಾಲಜಿ) ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಈತನೇ ಜನಕನೆನ್ನಲೂಬಹುದು. 

ಭೂಕಂಪಗಳು ಮಾನವನ ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳಪಡದಿದ್ದರೂ ಮಾನವ 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳೇ ಅನಾಹುತದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನು 
ವುದು ಖೇದದ ಸಂಗತಿ. ಮನೆಗಳು , ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಮುಂತಾದುವೆಲ್ಲ 
ಮಾನವ ತನ್ನ ಹಿತಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡವೇ . ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ಭೂಕಂಪದಲ್ಲಿಯೂ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೬೫ 


ಮನೆಗಳು ಮುರಿದುಬಿದು , ಕಟ್ಟೆಗಳುರುಳಿ ಪ್ರಾಣಹಾನಿ ಧನಹಾನಿಯಿಂದ 
ಆದಷ್ಟು ನಷ್ಟ ಬೇರಾವುದರಿಂದಲೂ ಆಗಿಲ್ಲ. 

ಎಂತಹ ಭೂಕಂಪವಾದರೂ ನಾಶವಾಗದಂತಹ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ಇಂದಿನ 
ಎಂಜಿನಿಯರರು ಕಟ್ಟಬಲ್ಲರು. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ವಿಪರೀತ ಖರ್ಚು . ಜೊತೆಗೆ 
ಇಂತಹ ಕಟ್ಟಡಗಳು ನೋಡಲು ಅಂದವಿರದವುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಬೇರೆ ದಾರಿ 
- ಯೇನು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಸಧ್ಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ ಉತ್ತರವಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಇಂತಹ 
ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸುಲಭೋಪಾಯಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅನಾ 
ಹುತಗಳನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು ಭೂಕಂಪ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಭಯ , 
ಘಾಬರಿಗಳನ್ನು ತ್ಯಜಿಸಬೇಕು. * ಭೂಕಂಪನವಾದ ಕೂಡಲೇ , ನಾವು 
ಒಂದೆಡೆ ನಿಂತು ಒಂದರಿಂದ ನಲವತ್ತರ ವರೆಗೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಣಿಸಬೇಕು. ನಂತರ 
ಏನನ್ನಾದರೂ ಮಾಡಬಹುದು! ” ಎಂಬುದು ಡಾ|| ಬೇಲಿ ಎಲ್ಲಿಸ್ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ . 

ಮನೆಗಳಿಂದ ಓಡಾಡಬಾರದೆನ್ನುವುದು ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ 
ನಿಯಮ . ಬಾಗಿಲವಾಡದಂತಹ ಮನೆಯ ಯಾವುದಾದರೂ ಬಲವಾದ 
ಭಾಗದಲ್ಲಾಗಲಿ , ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ಮೇಜಿನ ಕೆಳಗಾಗಲಿ ಆಶ್ರಯ ಪಡೆಯು 
ವುದು ಉತ್ತಮ . ಇದರಿಂದ ಬೀಳುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಮನೆಯ ಒಳಭಾಗಕ್ಕಿಂತ 
ಹೊರಗಡೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು ವಸ್ತುಗಳು ಬೀಳುವುದು ಸಹಜ. 

ಉಕ್ಕಿನ ಚೌಕಟ್ಟಿನಿಂದಾಗಲೀ , ಬಲಪಡಿಸಿದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದಾಗಲೀ , 
ಕಟ್ಟಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪದ ಭಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿಮೆ . ಆದರೆ ಇಂತಹ 
ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಣಾ ಗೋಡೆ ( ಪಾರ್ಟೆಷನ್ ವಾಲ್ಸ್ಗಳ ಭಯಂ 
ವಿದೇ ಇದೆ. 

ಕಟ್ಟಡಗಳು ಲಂಬಕದಂತೆ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಚಲನೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಇದರ ಚಲನಾವೇಗಕ್ಕೆ (ಫ್ರೀಕ್ವೆನ್ಸಿ ) ಭೂಕಂಪದ ಚಲನಾವೇಗ ಸಮನಾದರೆ 
ಪ್ರತಿ ಕಂಪನ ( ರೆಸೋನೆನ್ಸ್ ) ವೆಂಬ, ಒಂದು ಬಗೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಕಟ್ಟಡ 
ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಅನಾಹುತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು 
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ಕಟ್ಟುವಾಗ ಭೂಕಂಪದ ವೇಗಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಡದ ವೇಗ ಸಮನಾಗುವ ಸ್ಥಿತಿ ಬರದಂತೆ 
ಕಟ್ಟಬೇಕಾದುದು ಬಹು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯ . ಇದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕಾ 
ದವರು ಎಂಜಿನಿಯರರು . ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ “ ಭೂಕಂಪವಾಪಿ ” ( ಸಿಸ್ಕೋ 
ಗ್ರಾಫ್) ಎಂಬ ಸಲಕರಣೆಯೊಂದು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 

ಕಟ್ಟಡದ ಹದಿ ( ಫೌಂಡೇಶನ್ ) ಯೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಭಾಗ . ಇದನ್ನು 
ಕಟ್ಟುವಾಗ ಕಲ್ಲಿನ ನೆಲ ( ರಾಕ್ ಬೆಡ್ ) ದ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟಿದರೆ ಉತ್ತಮ . 
ಕಟ್ಟಡದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಹೆಯ ಮಣ್ಣಿರುವ ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟುವುದು ಅಪಾಯ ಎಂಬುದು ಶತಸಿದ್ದ . ನೀರ ನೆರೆ ಮರಳಿನ 
( ಅಲೂವಿಯಮ್) ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟುವ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಇವು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಭೂಕಂಪಗಳನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನುಂಗಿಕೊಂಡರೆ ದೊಡ್ಡ 
ವನ್ನು ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡವನ್ನಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 

ಭೂಕಂಪ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಇನ್ನೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಶಾಸ್ತ್ರ . 
ಅಹಂಕಾರ ಮದದಲ್ಲಿ ಆಕಾಶದಿಂದ ಧುಮುಕಿದ ಗಂಗೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಜಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಗಂಗಾಧರನಂತೆ ಇಂದಿನ ಮಾನವ ಜಲಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಭೂಕಂಪ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಶಕ್ತನಾಗಿಲ್ಲ. 
ಆದರೂ ಜಗತಿನಾದ್ಯಂತ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
ಭೂಕಂಪ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ ಅದನ್ನೇ ಮಾನವನ ಪ್ರಗತಿ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ 
ಸಹಾಯಕವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ ಅದೊಂದು ಅದ್ಭುತ! ಆ ದಿನವೂ 
ಬಹಳ ದೂರವಿಲ್ಲ. 
ಪ್ರವಾಹಗಳು 

“ ನೀರಿಗಿಂತ ಮೃದುವಾದ ವಸ್ತುವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಬಲಯುತ 
ವಾದುದೂ ಇಲ್ಲ ” ಎಂಬ ಮಾತು ಅಕ್ಷರಶಃ ಸತ್ಯವಾದ ವಿಷಯ . 

ಅನಾದಿ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಪ್ರವಾಹದ ಹಾವಳಿಯಿಂದ ಮಾನವ 
ಜನಾಂಗ ಕಷ್ಟನಷ್ಟಗಳನ್ನು ಅನುಭವಿಸುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದೆ. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ, 
ಬಿಹಾರ , ಪಂಜಾಬು, ಪಶ್ಚಿಮ ಬಂಗಾಳ , ಒರಿಸ್ಸಾ , ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ಜಮ್ಮು 
ಮತ್ತು ಕಾಶ್ಮೀರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಪ್ರವಾಹದ ಹಾವಳಿ ಇದ್ದೇ ಇರುವುದೆನ್ನ 
ಬಹುದು. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹದ ಹಾವಳಿ ಹೆಚ್ಚು . 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೬೭ 


1 


ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ನಾಶವಾಗುವುದು ಕೃಷಿ ಸಂಪತ್ತು . 
ಒಟ್ಟು ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ಟದಲ್ಲಿ ಶೇ . 70 - 80 ರಷ್ಟು ಕೃಷಿ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
ನಷ್ಟವಾಗುವುವು. ಜನರ ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿ ಜಾನುವಾರುಗಳೂ ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗು 
ವುವು. 

ಮಹಾಪೂರದಿಂದಾಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ಕೇವಲ ಹಣದಿಂದಲೇ 
ಅಳೆಯುವುದು ಶಕ್ಯವಲ್ಲ. ಒಂದು ಸಮೀಕ್ಷೆಯಂತೆ ಪ್ರವಾಹಗಳಿಂದ ಭಾರತ 
ದಲ್ಲಿ 1961ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 3 ,241 ಲಕ್ಷ ರೂ , 1962ರಲ್ಲಿ 9.077 ಲಕ್ಷ 
ರೂ , 1963 , 64, 65 ಮತ್ತು 66ರಲ್ಲಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ 3,808, 6,724, 
561 ಮತ್ತು 5000 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳಷ್ಟು ಹಾನಿಯಾಗಿದೆಯೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ . 

1906ರಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶವೊಂದರಲ್ಲೇ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ 
52 .41 ,223 ಎಕರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿದ್ದ ಫಸಲು ನಾಶವಾಯಿತಂತೆ ! 
ಸುಮಾರು 3 .115 ಲಕ್ಷರೂ ಬೆಳೆಯ ಸುಮಾರು 4 ,34 ,565 ಮನೆಗಳೂ 
ಹಾಳಾದವು! ಸುಮಾರು 313 ಜನ, 2 ,715 ದನಗಳೂ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ 
ಸತ್ತವು. 

ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಈ ಪ್ರವಾಹ ಪೀಡೆಯಿಲ್ಲ. 
ಆದರೂ 1961ರಲ್ಲಿ ಕಾವೇರಿ, ಹೇಮಾವತಿ, ಲಕ್ಷ್ಮಣತೀರ್ಥ ಮುಂತಾದ 
ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ಬಂದು ಸಾಕಷ್ಟು ನಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರವಾಹ ನಿಯಂತ್ರಣ : ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜನರು ತಮ್ಮ 
ತಮ್ಮ ಜಮೀನು, ಮನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರವಾಹದ ಹಾವಳಿಯಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಒಡ್ಡುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ತನಗೆ ಬೇಕಾದಂತೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಇವು 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಅಯೋಜಿತ ಹಾಗೂ ನಿರುಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತಿದವು. ನಮ್ಮ 
ರಾಷ್ಟ್ರಕ್ಕೆ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಬರುವ ಮೊದಲು ದೇಶದಾದ್ಯಂತ ಕೇವಲ ಮೂರು 
ಸಾವಿರ ಮೈಲಿ ಉದ್ದದಷ್ಟು ಒಡ್ಡುಗಳಿದ್ದುವೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗ ಸ್ವಾತಂತ್ರ ಪೂರ್ವದ ಒಂದು ಶತಮಾನದಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಟ್ಟಿದುದು. 


೧೬೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


1872ರಲ್ಲಿಯೇ ಆರ್ . ಎನ್ . |ಂಡ್ , ಒರಿಸ್ಸಾ ರಾಜ್ಯದ ಮಹಾ 
ಪೂರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ವರದಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರಾದರೂ , 1954ರ 
ಪ್ರವಾಹದಿಂದಾಗಿಯೇ , ಈ ಪೀಡೆಯ ವಿರುದ್ದದ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಮಹತ್ವ 
ದೊರೆಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ಪ್ರವಾಹದ ಹತೋಟಿ ಆಯಾ ರಾಜ್ಯಗಳ 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯಾದರೂ ರಾಷ್ಟ್ರದಾದ್ಯಂತ ಒಂದು ವಿವೇಕಯುಕ್ತ ಯೋಜನೆ 
ಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಯಿತು. ಮೊದಲ ಪಂಚವಾರ್ಷಿಕ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಾಹ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ 1,315 ಲಕ್ಷ ರೂಪಾಯಿಗಳು ಖರ್ಚಾಗಿದುದು 
ಎರಡನೆಯ ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ 4,712 ಮತ್ತು 
8,585 ಲಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಏರಿತು . 

ಹತೋಟಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ ಅಸ್ಸಾಮಿನ ದಿಬ್ರಘರ್‌ ನಗರದ 
ರಕ್ಷಣಾ ಕಾರ್ಯ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 1954ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಹ್ಮಪುತ್ರಾ 
ನದಿಯ ಪ್ರವಾಹದಿಂದಾಗಿ ನದಿಯ ಮುಖ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದ ಸುಮಾರು ಎಂಟು 
ಮೈಲಿ ಫಾಸಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಷ್ಟ ನಷ್ಟವಾಯಿತು. ಪೂರ್ಣ ನಗರಕ್ಕೆ 
ಅಪಾಯವೊದಗಿತ್ತು . ಮುಳು , ಹಿಮ್ಮಡಿಯಾಕಾರದ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಒಡ್ಡು 
ಗಳನ್ನೂ ಬೇಗ ಕಟ್ಟಲಾಯಿತು. ಇವುಗಳಿಗಾಗಿ ಸುಮಾರು ಮೂರುಕೋಟಿ 
ರೂ . ಖರ್ಚು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
- ಜಲವಿದ್ಯುತ್ ಯೋಜನೆಗಳು : ದಾಮೋದರ್ ಕಣಿವೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಪಶ್ಚಿಮ ಬಂಗಾಳದ ಆ್ಯಂಡರ್‌ಸನ್ ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಜಮೀನಿನ 
ರಕ್ಷಣೆಯಾಗಿದೆ. ಕೋಸಿ ನಿಯಂತ್ರಣ ಯೋಜನೆ ಬಿಹಾರದ ಭಾಗವತಿ 
ಪ್ರವಾಹ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಟ್ಟೆಗಳು , ಹಿರಾಕುಡ್ ಯೋಜನೆ , ಒರಿಸ್ಸಾದ 
ದಿಗೆ ಯೋಜನೆ, ರಾಜಾಸ್ಥಾನದ ಘಗ್ಗರ್ ಯೋಜನೆ, ಇವು ಕೆಲವು 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಾರ್ಯಗಳು. ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಪಂಜಾಬಿನಲ್ಲೂ 
ಅನೇಕ ಇತರ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೆಲಸಗಳೂ ನಡೆದಿವೆ . ರಾಷ್ಟ್ರದಾದ್ಯಂತ ಇಂಥ 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 

ಪ್ರವಾಹ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಾದರಿಗಳ ಪಾತ್ರ ನಿಜಕ್ಕೂ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ . ಪ್ರವಾಹದ ಅನೇಕ ಚರ್ಯೆಗಳು ಇನ್ನೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಯೋಜಿತ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೬೯ 


ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನದಿಯ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಮಾಡಿ, ಏನಾದರೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಗಳಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅವನ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಎಷ್ಟೋ ಉಳಿತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಇಂತಹ ಮಾದರಿಗಳ ಉಪಯೋಗ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ತಿದೆ. 

ಪ್ರವಾಹಗಳು ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಕೋಪದ ಫಲವೋ ಎಂಬಂತೆ ಮಾನವನಿಗೆ 
- ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ತೊಂದರೆ ಕೊಡುತ್ತಿವೆ. ಆದರೆ ಮಾನವನ ಜೀವನ 

ಪ್ರಕೃತಿಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಳಸಿ ಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿದ್ದ. 
- ಆತನ ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿ , ಯಾವಾಗಲೂ ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇಂದಿನ ಎಂಜಿನಿಯರರು 
ತಮ್ಮ ಪ್ರಕೃತಿ ಜ್ಞಾನದಿಂದ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಮೊದಲೇ ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವುದ 
ರಲ್ಲಾಗಲೀ , ಅದನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಲ್ಲಾಗಲೀ , ಅದರ ಪ್ರಬಲ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಜನತೆಯ ಉಪಕಾರಕ್ಕಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದರಲ್ಲಾಗಲೀ ಹಿಂದುಳಿ 
ದಿಲ್ಲ. ಸಾಕಷ್ಟು ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ ಪ್ರವಾಹದ ಶಾಪವನ್ನು ವರವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಧ್ಯದಲ್ಲೇ ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು. 


ಪ್ರವಾಹದ ಮುನ್ಸೂಚನೆ 

ಗಂಗೇ ಚ ಯಮುನೇಚೈವ ಗೋದಾವರಿ ಸರಸ್ವತೀ | 

ನರ್ಮದೇ ಸಿಂಧು ಕಾವೇರಿ ಜಲೇಸ್ಮಿನ ಸನ್ನಿಧಿಂ ಕುರು || 
ಎಂದು ಪ್ರತಿದಿನ ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುವ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಅಭಾವದಿಂದ ಹಾಹಾ 
ಕಾರ ಒಂದು ಕಡೆಯಿದ್ದರೆ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಅದೇ ನೀರು ಬಹು ಜಾಸ್ತಿ 
ಯಾಗಿ ಅಪ್ರತಿಮ ಶೌರ್ಯದಿಂದ ನಾಶಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವುದು 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ವೈಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲೊಂದು. ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದೇ ಮುಂತಾದ 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಂದ ಮಹಾಪೂರವನ್ನು ತಡೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದರೂ 
- ಭೋರ್ಗರೆದು ಬರುವ ಅಪಾರ ಜಲರಾಶಿಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಅಥವಾ 
ಅದಕ್ಕೆ ಅನುವು ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟು ಆಗಬಹುದಾದ ದನ, ಜನ, ನಷ್ಟ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಬರುತ್ತಿರುವ ಮಹಾಪೂರದ ರೂಪುರೇಷೆಗಳನ್ನು 
ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


೧೭೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಈ ನದಿ ಉಕ್ಕೇರುತ್ತಿರುವ ಸಮಾಚಾರ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದಾಗ ಅದರ 
ಇಕ್ಕೆಲಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಜನರು ತಮ್ಮ ಚರ ಆಸ್ತಿಗಳೊಡನೆ ಬೇರೊಂದು 
ವಾಸಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಹಂಗಾಮಿಯಾಗಿ ವಲಸೆ ಹೋಗಬಹುದು. ಸ್ಥಿರ ಸ್ವತ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ನಷ್ಟವಾಗದಂತೆ ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಕೈಗೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ನದಿಯ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿರುವ ಒಡ್ಡುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾದರೂ 
ದುರಸ್ತಿ ಕಾರ್ಯ ಬೇಕಾಗಿದ್ದರೆ ತುರ್ತಾಗಿ ನಡೆಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಕಟ್ಟೆ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಹೊರಕ್ಕೆ ಬಿಡಲು ಸಿದ್ದತೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿಕೊಂಡಿರ 
ಬಹುದು. 

ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆ ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಮುಂದಾಗಬಹುದಾದ 
ಮಳೆ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ರೇಡಿಯೋಗಳಲ್ಲೂ , ವಾರ್ತಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ 
ತಿಳಿಸಿರುವುದು ಸರ್ವವಿದಿತ. ಇದರಿಂದ ಬರಬಹುದಾದ ಮಹಾಪೂರದ 
ಗಾತ್ರವೆಷ್ಟೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು 
ಮಳೆ ಬರಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 

ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಪದ್ದತಿಯೆಂದರೆ ನದಿಯ ಮೇಲ್ಬಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾದ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, ಅಲ್ಲಿ 
ಸತತವಾಗಿ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು ನದಿಯ ಕೆಳಭಾಗದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಸೂಚಿಸು 
ವುದು , ನದಿಯ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಏರುತ್ತಿದೆಯೋ , ಅಪಾಯದ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಮೀರಿದೆಯೋ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಡೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಾಹ 
ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ ತಂತಿ ಸಂದೇಶದಿಂದಾಗಲೀ , ದೂರವಾಣಿಯಿಂದಾಗಲೀ , 
ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ , ತಿಳಿಸುವುದುಂಟು. ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಅಧಿಕಾರಿ 
ಗಳು ಸಾರ್ವಜನಿಕರಿಗೂ ಈ ಸುದ್ದಿಯನ್ನು ಸಕಾಲಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಹಿರಾಕುಡ್ , ದಾಮೋದರ್ ಕಣಿವೆ, ಭಾಕ್ರಾನಂಗಲ್ ಮುಂತಾದ 
ಅನೇಕ ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ ನಂತರ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಮಳೆಯ ಹಾಗೂ ಪ್ರವಾಹದ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಕಟ್ಟೆಯ ಬಳಿ ಇರುವ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಕಛೇರಿಗೆ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಸೂಚಿಸುವಂತೆ ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರದಲ್ಲ 
ಇಂತಹ ವಿಧಾನ ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


- 


೧೭೧ 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಯಮುನಾದಿಯ ಜಲಾನಯನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ 
ಮಳೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಅದೇ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಬಂದಿರುವ ಪ್ರವಾಹ 
ವನ್ನು ಸಮೀಕ್ಷೆನಡೆಸಲಾಗಿದೆ. ದೆಹಲಿಯ ಬಳಿ ಇರುವ ಓಕ್ಲಾ ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ಬಹು ಹಳೆಯದಾದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ದೊರೆತಿದೆ . 
ಇದರಂತೆಯೇ ತಪತಿ, ನರ್ಮದ, ಗಂಗಾ, ಬ್ರಹ್ಮಪುತ್ರ , ಸವರ್ಣರೇಖ 
ಮುಂತಾದ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಮೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇಂತಹ ಯೋಜನೆ 
ಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಇತರ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ರೂಪಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
- ಹೀಗೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕುಷವಾಗಿ, ಸಮಗ್ರವಾಗಿ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿದಾಗ ಇಂತಿಷ್ಟು ಮಳೆಯಾದಾಗ ಇಂತಿಷ್ಟು ಪ್ರವಾಹ ಬಂದೀತು 
ಎಂಬುದನ್ನು ಖಚಿತವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು . ಮುಂದೆ 
ಇಂತಹ ದಿನ, ಇಂತಿಷ್ಟೇ ಮಳೆಯಾಗುವುದೆಂದು ಅರಿಯಲು ಹವಾಮಾನ 
ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದರಿಂದ ಮುಂದೆ ಬರಬಹುದಾದ ಪ್ರವಾಹ 
ವನ್ನು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಹೀಗಾದಾಗ ಮಾನವನನ್ನು ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಪೀಡಿಸು 
ತಿರುವ ಪಿಡುಗು, ಈ ಮಹಾಪೂರವನ್ನು ಅಂಕಿತದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅದನ್ನೇ 
ಮಾನವನ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗ 
ಬಹುದು . 


ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ: 

ಭಾರೀ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ತುಂಬಿರುವಾಗ ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ಬಂದರೆ 
ಉದ್ಭವಿಸುವ ತೊಂದರೆಗಳು ಅಷ್ಟಾಗಿ ಎಲ್ಲರ ಗಮನಕ್ಕೂ ಬಂದಿಲ್ಲವಾದರೂ 
ನೀರಾವರಿ ಹಾಗೂ ಜಲವಿದ್ಯುದ್ಯೋಜನೆಯ ಎಂಜಿನಿಯರರಿಗೆ ಒಂದು ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗುಳಿದಿದೆ. 

ಕಟ್ಟೆಗಳು ನದಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ಒಮ್ಮೆ ತುಂಬಿಕೊಂಡವೆಂದರೆ ಮುಂದೆ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಬರುವ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು 
ಅಡಗಿಸಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲಾರವು. ಭೋರ್ಗರೆದು ಮುನ್ನುಗ್ಗುವ ಈ ಅಪಾರ 
ಜಲರಾಶಿಯನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ನದಿಯ ಪಾತ್ರಕ್ಕೆ ಬಿಟ್ಟುಬಿಟ್ಟರೆ ದಂಡೆಗಳೆರಡೂ , 


೧೭೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ನದಿಯ ತಳದ ನೆಲವೂ ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗುವುದು ಸಹಜ. ಅಲ್ಲದೆ ಇದರಿಂದ 
ಕಟ್ಟೆಯ ಅಡಿಪಾಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕಂದಕ ಅಥವ ಗುಂಡಿಯಾಗಿ 
ಅದು ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತಾ ನಡೆದು ಕೊನೆಗೆ ಕಟ್ಟೆಯ 
ಅಡಿಪಾಯವನ್ನೇ ಅಪಾಯದಲ್ಲಿ ಸಿಲುಕಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಹೀಗೆಯೇ ಮುಂದು 
ವರಿದರೆ ಇಡೀ ಕಟ್ಟೆಯೇ ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗಬಹುದು. 

ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೆದುರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಧುಮ್ಮಿಕ್ಕುವ ನೀರಿನ ಪ್ರವಾಹದ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ನದಿಯು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದಷ್ಟು ರಭಸ 
ದಿಂದ ನೀರು ಹರಿದು ಹೋಗುವಂತೆ ನಿಯಂತ್ರಿಸಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ತಜ್ಞರು 
* ಜಲಶಕ್ತಿ ನಿರೋಧಕ " ( Hydraulic Energy Dissipator ) ಗಳನ್ನು 
ಯೋಜಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಿದ್ದರೂ ಮುಖ್ಯವಾದವು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಬೋಗುಣಿಗಳು (stilling basins) ಮತ್ತು ಬಕೆಟ್ಟುಗಳು 
(Buckets ). 
- ಸ್ತಬ್ದ ಬೋಗುಣಿಗಳಲ್ಲಿ ರಭಸದಿಂದ ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ನೀರು ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ತನ್ನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಮಾದರಿಯ ಬಕೆಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ತಿರುತಿರುಗಿ 
ತನ್ನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (Roller Buckets). 
ಮತ್ತೊಂದು ಮಾದರಿಯ ಬಕೆಟ್ಟುಗಳು ನೀರನ್ನು ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಬಹುದೂರ 
ಎಸೆಯುತ್ತವೆ ( Flip Buckets). 

ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕಟ್ಟೆಯೊಂದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಜಲಶಕ್ತಿ ನಿರೋಧಕವನ್ನು 
ಆರಿಸುವಾಗ ಕಟ್ಟೆಯ ಹಾಗೂ ನದಿಯು ಅನೇಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದಕ್ಕೆ ಮಾದರಿಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆ ( Model 
Studies ) ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಜಲವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ( Hydraulicians) ತಮ್ಮ 
ಪುಸ್ತಕಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಅನುಭವದಿಂದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಯಾವುದೇ 
ಕಟ್ಟೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಜಲಶಕ್ತಿ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಈಗ ಭಾರತದಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ನಿಯಂತ್ರ 
ಡೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಸ್ತಬ್ದ ಬೋಗುಣಿಗಳನ್ನೇ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಮಣಿಮುತ್ಯಾರ್ , ಸಾತನೂರು, 


T.L. 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೭೩ 


ಪೈಕಾರ, ತುಂಗಭದ್ರ , ಭದ್ರಾ , ಮಲಪ್ರಭಾ, ಘಟಪ್ರಭಾ, ಅಮರಾವತಿ , 
ಗಂಡಿಕೋಟಾ ಮುಂತಾದ ಕಟ್ಟೆಗಳು ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು . ಬಕೆಟ್ಟಿ 
ನಂತಹ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಶರಾವತಿ ಯೋಜನೆಯ ಲಿಂಗನಮಕ್ಕಿ ಕಟ್ಟೆ , 
ನುಗು, ಮಲಂಪುಳಾ , ಮೈಥಾನ್ ಮೊದಲಾದ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
- ಈ ಜಲಶಕ್ತಿ ನಿರೋಧಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದ ಹಳೆಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಅಥವ ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಇಳಿಜಾರಾದ ನೆಲವನ್ನು 
( Sloping apron ) ನಿರ್ಮಿಸಿ ನೀರನ್ನು ಹರಿಯಲು ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರ, ಬೈರಮಂಗಲ , ಅಂಜನಾಪುರ ಮುಂತಾದ ಹಳೆಯ ಕಟ್ಟೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ವಿಧಾನವನ್ನು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂತಹ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಕಟ್ಟೆಗೆಂದೇ ಒಂದು 
ವಿಶೇಷ ಮಾದರಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಭಾಕ್ರಾ ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿಕೊಡಿಯ 
ಕೊನೆಗೂ ಸ್ತಬ್ದ ಬೋಗುಣಿಯ ಮೊದಲಿಗೂ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿರುದ್ದ 
ಬಾಗಿನ ಫಿಲೆಟ್ ( Reversely curved fillet ) ನಿರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ದಾಮೋದರ್ ನಾಲೆಯ ಇಳಿತದಲ್ಲಿ ( Canal drops ) ಒಂದು ಗೋಡೆ 
ಯನ್ನು ಕೊಡಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು 14 ಅಡಿ ದೂರದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಲಾಗಿದೆ . 
ಕೋಯಿಲ್ ಸಾಗರದ ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ “ ಅಂತರಕ್ರಿಯಾ ನಿರೋಧಕ ” 
( Interacting jet dissipator ) ವೆಂಬ ನವೀನ ಬಗೆಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ . ಬೊಂಬಾಯಿ ನಗರದ ಹತ್ತಿರವಿರುವ ವೈತರಣಾ ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಸೀಳುಮಾದರಿಯ ಬಕೆಟ್ಟನ್ನು ( Bucket type splittel) ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಹೊರ ಹೋಗುವ ನೀರಿನ ವಿತರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಯೋಜನೆಯಲ್ಲೇ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಣ ಖರ್ಚಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಅದು 
ಎಂಜಿನಿಯರರ ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನಕ್ಕೊಂದು ಸವಾಲಾಗುತ್ತದೆ. ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ಈ 
ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನ ಸಂಪಾದನೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆಯಾದರೂ ಮಾನವ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸತ್ಯ . ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಜಲವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು ತೀವ್ರ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾರೆಂಬುದು ಸಮಾಧಾನದ 


೧೭೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ವಿಷಯ . ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಎಲ್ಲ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ನೀರಾವರಿ 
ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳಲ್ಲೂ ಇಂತಹ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 


ಮಾದರಿಗಳ ಪಾತ್ರ : 

ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಪ್ರವಾಹದ ಲಕ್ಷಣಗಳು , 
ಕಟ್ಟೆಯ ಬಳಿ ಇರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಲಕ್ಷಣಗಳು, ಕಟ್ಟೆಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಬೇಕಾಗುವ ಜಲಶಕ್ತಿ 
ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಕಟ್ಟಬೇಕು. ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಬಹುವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದ್ದರೂ ಇಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹುದೇ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ ಬೇಕೆಂದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ . ಪ್ರಕೃತಿಯ ವೈಚಿತ್ರವೆಂದರೆ 
ಒಂದೆಡೆ ಇದ್ದ ಲಕ್ಷಣಗಳೇ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲವಷ್ಟೆ . ಹೀಗಾಗಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೋಂದು ದೊಡ್ಡ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟುವಾಗಲೂ ತಮ್ಮ ಊಹೆಯ ಮತ್ತು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮಗಳ ಮೇರೆಗೆ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಹಾಕಿ 
ಕೊಂಡು ಅದರಂತೆಯೇ ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಮಾದರಿಯನ್ನು ತಜ್ಞರು ಕಟ್ಟುತ್ತಾರೆ . 
ಈ ಮಾದರಿ ಕಟ್ಟೆಗೆ ತಕ್ಕಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ 
ತೊಂದರೆಗಳೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಾರೆ. ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ 
ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸು 
ತಾರೆ. ಎಲ್ಲ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ಸರಿಕಂಡು ಬರುವವರೆಗೆ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಟ್ಟಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ದೊರೆತಿರುವ ಪುರಾವೆಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ತಿಳಿದು ಬಂದಿರುವ ಅಂಶ 
ವೆಂದರೆ ಈ ಬಗೆಯ ಮಾದರಿಗಳ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅನೇಕಬಾರಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ರೂಪಾಯಿಗಳ ಲಾಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಲ್ಲದೆ 
ನಡೆಸಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳು ನಾಶವಾಗುವುದೂ ಸಾಧ್ಯ . ಮಾದರಿಗಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು 
ಈಗ ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಎಲ್ಲ ತಜ್ಞರೂ ಒಪ್ಪುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ 
ಕೃಷ್ಣರಾಜಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರವಿದೆ. 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೭೫ 


ಕರ್ನಾಟಕದ ಕೊಡುಗೆ ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆ : 

ಮಹಾ ಮೇಧಾವಿ , ಅಪ್ರತಿಮ ಸಾಹಸಿ, ಅದ್ವಿತೀಯ ಎಂಜಿನಿಯರ್, 
ರಾಜತಂತ್ರಜ್ಞ , ಭಾರತರತ್ನ ಸರ್ ಎಂ . ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರು ನೀಲಿ 
ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಜ್ವಲಿಸುವ ದಿನಕರನಂತೆ ಸರ್ವರಿಗೂ ಸುಪರಿಚಿತರೇ ಸರಿ. 
ಅಂತೆಯೇ ಅವರು ರೂಪಿಸಿದ ಅನೇಕ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು , ಸೌಲಭ್ಯಗಳೂ ಚಿರ 
ಪರಿಚಿತ. ಕನ್ನಂಬಾಡಿಯ ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಅವರು ರೂಪಿಸಿದ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ 
ಬಾಗಿಲು ( Automatic gate ) ಗಳನ್ನು ಈಗಲೂ ನೋಡಬಹುದು. 
ಇಂತಹ ಸುಪ್ರಸಿದ್ದ ಪುರುಷರ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಬರೆಯುವುದು ಅನವಶ್ಯಕವೇ . 
- ಆದರೆ ಎಲೆಯ ಮರೆಯ ಕಾಯಿಯಂತೆ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಿದ 
ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಪ್ರತಿಭಾಶಾಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಗೆ ಕರ್ನಾಟಕ ಜನ್ಮವಿತ್ತಿದೆಯೆಂದು 
ಅನೇಕರಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಾರದು. ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಲೋಕೋಪಯೋಗೀ 
ಇಲಾಖೆಯಲ್ಲಿ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ ದಿವಂಗತ ವಿ. ಗಣೇಶ ಅಯ್ಯರ್‌ ಅವರೇ 
ಆ ಮಹನೀಯರು. ಅವರಿಗೆ ಈಗಿನ ಕರ್ನಾಟಕ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅವರು 
ರೂಪಿಸಿದ ಒಂದು ಉಪಕರಣವೇ " ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆ ' (volute 
siphon .) 
- ಕ್ರಿ . ಶ. 1866ರಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸ್ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಗೊಳವೆ ( ಸೈಫೆನ್ ) ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚಾದ 
ನೀರನ್ನು ಹೊರಗೆ ಸಾಗಿಸಲು ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ನಿಯಂತ್ರಣವೊಂದನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಮಾನವ ಸಹಜ ಲೋಪಗಳನ್ನು 
ದೂರೀಕರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಬೇಕಾದ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ನೀರು 
ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ ಇಳಿಗೊಳವೆಯೊಳಗೆ ನೀರು ಇಳಿದು ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟುವುದರಿಂದ ನೀರು ರಭಸವಾಗಿ ಎಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ನೀರಿನ 
ಮಟ್ಟ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದರಿಂದ 
ಮುಂದೆ ನೀರು ಹರಿಯುವುದಿಲ್ಲ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ 1921ರಲ್ಲಿ ಇಂಡೋರ್‌ ನಗರದ ಬಳಿ ಕಟ್ಟಲಾದ 
- ಯಶವಂತ ಸಾಗರ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ 


೧೭೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಅಳವಡಿಸಲಾಯಿತು. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸುಮಾರು 80 .000 ಘನ ಅಡಿ ಪ್ರವಾಹ 
ಕ್ಯಾಗಿ 34 ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲಾಗಿದೆ. 

* ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಗಾಳಿಯ ಉಚ್ಚಾಟನೆ ( Priming) ಸರಾಗವಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಅನಾನು 
ಕೂಲತೆಯಾಗಿತ್ತು . ಇದನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಮೈಸೂರು ಲೋಕೋಪಯೋಗಿ 
ಇಲಾಖೆಯ ಶ್ರೀ ಗಣೇಶ ಅಯ್ಯರರು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು . ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ವೊಂದನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಕಾರಣಕರ್ತರಾದರು . 

ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ " ಸುಳಿ ' ಗಳಿಂದ (Vortices ) 
ಪ್ರೇರಿತವಾಗಿ ಇಳಿಗೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಸುಳಿಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಮಾಡಿದರು. 
1933 - 34ರಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಾದರಿಗಳ (Models) ಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತರಾದ ಅಂದಿನ ಮುಖ್ಯ ಎಂಜಿನಿಯರ್ ಎನ್ . ಎನ್ . 
ಅಯ್ಯಂಗಾರ್ಯರು ಮಂಡ್ಯ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಕೆರೆಯೊಂದಕ್ಕೆ ಈ ಹೊಸ ಸಲಕರಣೆ 
ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲು ಆಜ್ಞೆ ಮಾಡಿದರು. ನಂತರ ಮಾರ್ಕೊನ ಹಳ್ಳಿ 
ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಇಂತಹುದೇ ಇಳಿಗೊಳವೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿದರು ( ಚಿತ್ರ 30 ). 

- 1940ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕೇವಲ 8 ಅಂಗುಲ ಹೆಚ್ಚಳದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹದ ನೀರು ಕೊಳವೆ 

ಗುಮ್ಮಟ ಗಾಳಿಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಭಾಗ 
ಕಟಿ ಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ 

ಹೊರ 

ಮೂಡಿ 
ಸಿಪಾಯಿ - 1 . 


ಭr 


ಈ ೦ಬಗಳು 


ಫನೆಲ್ಲಿನ ಪ್ಲಾನು 


ಹೊಗೆ 


ಗುಮ್ಮಟ ದ * 
ಹೊರ ಕವಚ 


ಚಿತ್ರ . ೩೦ . ಗಣೇಶ ಅಯ್ಯರ್‌ ' ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ಪ್ರಕರಣಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಾಯಗಳು 


೧೭೭ 


ಗಳಲ್ಲಿ ದೂರಹೋದುದನ್ನು ನೋಡಿ ಮತ್ತೂ ಧೈರ್ಯಗೊಂಡು ಶರಾವತೀ 
ನದಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಕಟ್ಟಿದ ಹಿರೇಭಾಸ್ಕರ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನೇ 
ಅಳವಡಿಸಿದರು. ನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಕಣವ ಮುಂತಾದ ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲ 
ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
* ವಿಶ್ವದ ಇತರ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ “ ಸುಳಿಗೊಳವೆ ” ( Volute 
Siphons) ಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇಟಲಿಯ ಮೋಲಾರೆ, ಬಹಾನಾ 
ಜಲಾಶಯಗಳು, ಫ್ರಾನ್ಸ್ ದೇಶದ ಚಾಟಿಲ್ ಮಾಂಟೆಗೊ ಜಲಾಶಯ , 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಲಗಾನ್ ಜಲಾಶಯ , ಸ್ಪೇಯಿನ್ ದೇಶದ ಕಾಲಾ ಜಲಾಶಯ 
ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದ ಹೆಚ್ . ಹೆಚ್ . ಜಲಾಶಯ 
ಮುಂತಾದುವು ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು . 
* ಈ ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹಲಕೆಲವು ತೊಂದರೆಗಳಿದ್ದು 
ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸತತವಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿದೆಯಾದರೂ ಇದರ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಎಲ್ಲರೂ ಮನಗಂಡಿ 


ದ್ದಾರೆ. 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 
1. ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕಟ್ಟಡ ಸಾಮಾಗ್ರಿಗಳ ತೂಕ. 
1 . ಕಲ್ಕಾರು ಸಿಮೆಂಟು ಹಲಗೆಗಳು ( ಚಪ್ಪಟೆ 6 ಮಿ . ಮೀ . ದಪ್ಪ ) 

ಚ.ಮೀಟರಿಗೆ 11 ಕಿ . ಗ್ರಾಂ . 
ಉಬ್ಬು ತಗ್ಗಿನದು ಚ.ಮೀಟರಿಗೆ 16 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
2. ಸುಟ್ಟ ಇಟ್ಟಿಗೆ- ಘ , ಮೀ .ಗೆ 1600 ರಿಂದ 2000 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
3 . ಸಿಮೆಂಟು ಚೀಲವೊಂದರಲ್ಲಿ 50 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
4 : ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಘ . ಮೀ . ಗೆ 2300 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
5 . ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಶೇ . 2 ರಷ್ಟು ಉಕ್ಕಿನೊಡನೆ ಘ . ಮೀ . ಗೆ 

2400 ರಿಂದ 2500 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
6 . ಕಲ್ಲು - ಗ್ರಾನೈಟು ಘ . ಮೀ . ಗೆ 2640 ರಿಂದ 2800 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 

ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು - ಘ . ಮೀ . ಗೆ 2400 ರಿಂದ 2640 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 

ಮರಳುಕಲ್ಲು ಘ . ಮೀ . ಗೆ 2240 ರಿಂದ 2400 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
7 . ಕಲ್ಲಿನ ಕಟ್ಟಡ, ಉರುಟುಕಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗಾರೆ ಫ. ಮೀ .ಗೆ 

ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ಗಳಲ್ಲಿ 2500 | 

ಗಾರೆಯಿಲ್ಲದ ಕಲ್ಲುಗಳು - ಘ . ಮೀ . ಗೆ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ಗಳಲ್ಲಿ 2080 
8. ಸಂರ್ಕಿಗಾರೆ ಘನ ಮೀ . ಗೆ ಕಿ. ಗ್ರಾಂಗಳಲ್ಲಿ 1010 ರಿಂದ 1120. 
9 . ಟರ್ಪೆಂಟೈನ್ (ಕರ್ಪೂರ ತೈಲ) ಘ. ಮೀ . ಗೆ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. ಗಳಲ್ಲಿ 

865 
10. ವಾರ್ನಿಸುಗಳು ಘ. ಮೀ . ಗೆ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ಗಳಲ್ಲಿ 960 
11 . ನೀರು ಘ . ಮೀ .ಗೆ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ಗಳಲ್ಲಿ 1000 

12. ಸತುವಿನ ತಗಡು ( Zinc Sheets) ಚ. ಮೀ . ಗೆ 7.1 ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . 
ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳು : 

1 . ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸ 12,754 .8 ಕಿ. ವಿ . 
2 . ಭೂಮಿಯ ಪರಿಧಿ ( ಸುತ್ತಳತೆ) 40, 064 .1 ಕಿ. ವಿ . 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 


೧೭೯ 


3 . ಭೂಮಿಯಿಂದಸೂರ್ಯನಿಗೆ ದೂರ14,94 , 60 , 000 ಕಿ. ಮೀ . 

(ಸರಾಸರಿ ) . 
ಅತೀಕಡಿವೆಂ 14 , 63 ,38,550 ಕಿ. ಮೀ .( ಜನವರಿ 1 ರಂದು) 

ಅತೀಹೆಚ್ಚು 15 .11, 65 ,550 ಕಿ. ಮೀ . ( ಜುಲೈ 1 ರಂದು) 
4 . ಸೂರ್ಯ ನ ವ್ಯಾಸ 13,66,041 ಕಿ. ಮೀ . 
5 . ಚಂದ್ರನ ವ್ಯಾಸ 3478. 6 ಕಿ. ಮೀ . 
6. ಭೂಮಿಯಿಂದ ಚಂದ್ರನಿಗೆ ದೂರ 384321 ಕಿ. ಮೀ . 


ಹಳೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ತೇವವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಬಗೆ : 
- ಹಳೆಯ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ತೇವ ತುಂಬಿರುವುದು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತೊಂದರೆ. ಬಣ್ಣಗಳು , ಡಾಂಬರು ಅಥವ ಹಲವು ಬಗೆಯ ಎಣ್ಣೆಗಳು , 
ತೇವವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತವೆ. ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
- ಈಗಾಗಲೇ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ತೇವಕ್ಕೆ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಲು ಧಾರಳವಾಗಿ 
| ಜಾಗವಿರಬೇಕಾದುದು ಮುಖ್ಯ . ತೇವ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಗೋಡೆಗೆ ಹೊರಗಿ 
| ನಿಂದಾಗಲೀ , ಒಳಗಿನಿಂದಾಗಲೀ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಸಿಲಿಕ ದ್ರಾವಣವು 
ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತ . 

ಈ ನಿರೋಧಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಹಳೆಯ 
ಮಡ್ಡಿ ( Plaster ) ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಸಿಮೆಂಟಿನ ತಿಳಿಗೆ ನಿರೋಧಕ 
ವೊಂದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ತೇವವಾಗಿದ್ದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ನಂತರ ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಮುಂದೆ 
ಸಿಮೆಂಟುಗಾರೆ (1 : 2 ) ಯ ಜೊತೆ ನಿರೋಧಕವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮೆತ್ತಬೇಕು. 

ಟಾರೆಣ್ಣೆಯನ್ನಾಗಲಿ, ಟರ್ಪೆಂಟೈನ್ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನಾಗಲೀ , ಬಟ್ಟಿಯಿಳಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಬರುವ, ಶಾಖವಾಗಿರುವಾಗ ಜಿಗುಟಾದ ಅರ್ಧ ದ್ರವವಾಗಿ 
ತಣ್ಣಗಿರುವಾಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಯೂ ಇರುವ ಕರಿಯ ಅಥವ ಕಗ್ಗಂದು 
ಬಣ್ಣದ ರಾಳ ಪದಾರ್ಥ ( Pitch) ಮತ್ತು ಟಾರೆಣೆ ( Coal tar ) 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಒಂದು ಮತ್ತು ಎರಡು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿ 
ಪಾತ್ರೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಕಾಯಿಸಿ, ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸೇರಿಸಿ ಇದನ್ನು ತೇವವಾಗಿರುವ 
ಗೋಡೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಾಕುವುದು ಒಂದು ಉತ್ತಮ ವಿಧಾನ. 


೧೮೦ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


- ಶುದ್ದ ಅರಗು ( Shellac) ಮತ್ತು ನುಸಿಗುಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಮಾಡಿದ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಹಚ್ಚಿದರೆ ಗೋಡೆಗಳು ಅತಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಒಣಗುವುದೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 

ಸೋಡಿಯಂ ಸಿಲಿಕೇಟು ನಂತರ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂಕ್ಲೋರೈಡು ಇವುಗಳಿಂದ 
ತೇವವಾದ ಭಾಗವನ್ನು ಸವರಿದರೆ ತೇವ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ನೆಲದಿಂದ ತೇವ ಬರುತ್ತಿದ್ದರೆ ಭೂಜಲಕ್ಕೆ ಹೊರಗೆ ಹೋಗಲು 
ಸರಿಯಾದ ದಾರಿಯಿಲ್ಲದಿರುವುದಾಗಿರಬಹುದು. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಅಡಿಯಷ್ಟು ಭಾಗವನ್ನು ತೆಗೆದು ನೀರನ್ನು ಹೀರಿದ 
ವಸ್ತುವೊಂದರಿಂದ ತುಂಬಬಹುದು. ಭೂಜಲವು ಹೊರಗೆ ಹೋಗು 
ವಂತೆಯ ಕಟ್ಟಡದ ಸುತ್ತ ಅಗೆದು ಜೆಲ್ಲಿ ಮೋರಿಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಬೇಕಾಗ 
ಬಹುದು. 


ಗೆದ್ದಲು ಹುಳುಗಳಿಂದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ರಕ್ಷಣೆ: 
- ಸುಮಾರು 1 : 2 : 4 Mon ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ ತೇವ 
ನಿರೋಧಕ ಪದರ ( Damp proof Course ) ಮತ್ತು ಸಿಮೆಂಟಿನ 
ಗಾರೆಯ ನೆಲವಿದ್ದರೆ ಗೆದ್ದಲು ಹತ್ತುವುದು ಅಸಂಭವ . ಆದರೂ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಭೂಗುಣದಿಂದಾಗಿ ಗೆದ್ದಲಿನ ಕಾಟವಿರಬಹುದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಕೆಳಕಂಡ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. 

1. ಅರ್ಧ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ . ತಾಮ್ರದ ಸಲೈಟನ್ನು ಇಪ್ಪತ್ತು ಲೀಟರು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟನ್ನು ಕಲಿಸುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 
ಗೆದ್ದಲು ಬರುವ ಸಂಭವವಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

2 . ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಕಟ್ಟುವ ಮೊದಲು ಗೆದ್ದಲು ಪ್ರದೇಶವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದ್ದರೆ ಕಟ್ಟಡ ಪ್ರದೇಶವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸುಮಾರು 15 ಸೆಂ . ಮೀ . (6 ) 
ಆಳಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು ನೀರು ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ನಂತರ ತೇವವಾಗಿರುವ ಹುಲ್ಲನ್ನು 
ಹರಡಿದರೆ ಗೆದ್ದಲು ಹುಳುಗಳು ಹೊರಗೆ ಬರುತ್ತವೆ. ಗೆದ್ದಲು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅದು ಅಡಗಿರುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಗೆದು ತೆಗೆದು ಕುಡಿಯುವ 
ನೀರಿಗೆ ಶಂಖಪಾಷಾಣ ( Arsenic ) ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಸುರಿಯಬೇಕು. 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 


೧೮೧ 


3 . ನೆಲಕ್ಕೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ಹಾಕುವ ಮೊದಲು ಸುಮಾರು 7.5 
ಸೆಂ . ಮೀ . ( 3 ) ದಪ್ಪ ತೊಳೆದ ಮರಳನ್ನು ಹರಡಿ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಸೋಡಿಯಂ ಆರ್ಸಿನೇಟ್ ದ್ರಾವಕವನ್ನು ಹರಡಬಹುದು . 

- ಈ ಎಲ್ಲದರಲ್ಲೂ ವಿಷವಸ್ತುಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಉಪಯೋಗ 
ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾಗರೂಕತೆಯಿರಬೇಕು. 


ಸಿಮೆಂಟು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ಜಲಸಂಸ್ಕರಣ ( Curing) ಏಕೆ ಬೇಕು? 
- ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಜರುಗುವುದು ಸರ್ವವೇದ್ಯ . ಇದರಿಂದಲೇ ಸಿಮೆಂಟು ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವುದು . 
ಅದು ದಿನ ದಿನದಿಂದ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುವಾಗ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರು 
ದೊರೆಯದಿದ್ದರೆ ಸಿಮೆಂಟಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥವೇ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲೇ ಸೇರಿಸಿದ್ದ ನೀರು ಶಾಖದಿಂದ, ಗಾಳಿಯಿಂದ ಆವಿಯಾಗಿ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಭಾಗಶಃ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಉಪಯೋಗವಾಗು 
ಇದೆ. ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿ ದೊರೆಯುವವರೆಗೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೆ ನೀರನ್ನು ಪೂರೈಸು 
ವುದಕ್ಕೆ ಜಲಸಂಸ್ಕರಣ ( Curing) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 
ಮೊದಲ ಕೆಲವು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ . 

ಹವಾಗುಣ ಮತ್ತು ಸಿಮೆಂಟಿನ ಗುಣ ಸಂಸ್ಕರಣದ ಪದ್ದತಿಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಹವೆಯ ಶಾಖ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಾಗ ಅಥವ ಗಾಳಿ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಾಗ 
ಹೆಚ್ಚು ನೀರು ಬೇಕಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 7 ರಿಂದ 10 ದಿನಗಳವರೆಗೆ ಸಂಸ್ಕರಣ 
ಮಾಡುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ಧತಿ. ಹುಲ್ಲು ಅಥವ ಗೋಣಿಚೀಲಗಳನ್ನು 
ಹರಡಿ ಅದಕ್ಕೆ ನೀರನ್ನು ಚಿಮುಕಿಸುವುದು , ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತುಂಬಿಡುವುದು ಸುಲಭ ವಿಧಾನಗಳು. 
ಗೋಡೆಗಳಂತಹ ವೇಲ್ಸ್‌ಗೆ ಆಗಾಗ ನೀರು ಚಿಮುಕಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 

ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂಕ್ಲೋರೈಡನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದು ಹವೆಯ 
ಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಣದ ವೇಳೆಯನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಹಬೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಬಿಸಿನೀರಿನಿಂದಲೂ ಕೆಲವು 
ವಿಶೇಷ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಸ್ಕರಣ ಮಾಡುವುದುಂಟು . ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು 


೧೮೨ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಮುದ್ರದ ಉಪ್ಪುನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲೇಬೇಕಾದರೆ ನೀರನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಪೂರೈಸಬೇಕು. ಹಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಉಪ್ಪು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟುವುದು . 


ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿಡುವುದು ಹೇಗೆ? 

ಸಿಮೆಂಟು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು 
ಬಹುಬೇಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಬಿಟ್ಟರೆ ಮುಂದೆ ಆ 
ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಅದರ ಶಕ್ತಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರು 
ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಕಟ್ಟಡಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯೊದಗುವ ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚು . 

ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಬಹುದಿನಗಳವರೆಗೆ ಕಾಯ್ದಿರಿಸಬೇಕಾದರೆ ತೇವಾಂಶ 
ವನ್ನು ಒಳಗೆ ಬಿಡದಂತಹ ಕಟ್ಟಡದಲ್ಲಿಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲೂ ಹೊಸ 
ಕಟ್ಟಡವಾದರೆ ಬಳಸಿರುವ ತೇವವು ಪೂರ್ತಿ ಒಣಗುವವರೆಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಇಡ 
ಬಾರದು. ಕಿಟಕಿ , ಬಾಗಿಲುಗಳನ್ನು ಮುಚ್ಚಿರಬೇಕು. ಮೂಟೆಗಳನ್ನು 
ಗೋಡೆಗೆ ತಗಲಿಸಿಡಬಾರದು . ತೇವವಿಲ್ಲದ ಕಾಂಕ್ರೀಟು ನೆಲವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಒಣಗಿದ ಮರದ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಮೂಟೆಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಮೂಟೆಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗ 
ಬಿಡಬಾರದು . ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವವರೆಗೆ ಮೂಟೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಳ 
ದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಕದಲಿಸುತ್ತಿರಬಾರದು. ಹದಿನೈದು ಚೀಲಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಎತ್ತರವಾಗುವಂತಿಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದಲ್ಲ. 
- ಕೆಲಸದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೇ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಹಂಗಾಮಿಯಾಗಿ ಶೇಖರಿಸಬೇಕಾಗು 
ವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಇಟ್ಟಿಗೆಯಿಂದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಿಂದ ಅಥವ ಒಣಗಿದ ಮರಳು 
ಅಥವ ಜಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲುಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಅಟ್ಟಣೆ ( Plat form ) ಯೊಂದರ 
ಮೇಲೆ ಮರದ ಹಲಗೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಅದರ ಮೇಲೆ ಮೂಟೆಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ ಟಾರ್ಪಾಲಿನಿಂದ ಭದ್ರವಾಗಿ ಮುಚ್ಚ 
ಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಮುಚ್ಚುವಾಗ ಒಂದು ಟಾರ್ಪಾಲಿನ್ನಿನ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಮುಚ್ಚುವಂತೆ ಹರಡಿರಬೇಕು. ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 


೧೮೩ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹಂಗಾಮಿ ಶೇಖರಣೆಯನ್ನೂ ಬಿಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದ್ದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ನಿವೇಶನಕ್ಕೆ ತರುವುದು ಸೂಕ್ತ. 


ಯಂತ್ರಗಳಿಗಾಗಿ ತಳಹದಿ ( Machine Foundation) : 

ದೇಶದಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರಾಗಾರಗಳು ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವಾಗ ಭಾರ 
ವಾದ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾದ ತಳಹದಿಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದೊಂದು 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೆಲಸ. ಯಂತ್ರಗಳ ತೂಕವಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ಕಂಪನವನ್ನೂ ಈ ತಳಹದಿಗಳು ಭರಿಸಬೇಕಷ್ಟೆ . ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಯಂತ್ರಗಳ 
ತಯಾರಕರೇ ಅವುಗಳ ತಳಹದಿಗಳಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಸೂಕ್ತ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. 

ಯಂತ್ರದ ಒಟ್ಟು ತೂಕವನ್ನು ಕೆಳಗಿರುವ ನೆಲಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವಾಗ 
ಆ ನೆಲದ ಭರಣಾ ಸಾಮರ್ಥ ( Beaming Capacity ) ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗ 
ದಂತೆ ತಳಹದಿಯ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವಿರಬೇಕು. ಯಂತ್ರವು ಮಾಡುತ್ತಿರುವ 
ಯಾವುದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಳಹದಿ ತಡೆಯುವಂತಿರ 
ಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ದಪ್ಪವಿರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಭಾರತೀಯ ಮಾನವ ಸಂಸ್ಥೆಯು ಆವಿಸುತ್ತಿಗೆ ಮೊದಲಾದ ಯಂತ್ರದ 
ಭಾಗದ ಬಡಿಯುವ ಮುಖ ( TUP ) ದ ಮೇಲೆ ಈ ದಪ್ಪವನ್ನು 
ನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡಿದೆ (Is 2974 - 1966) . ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಡಿಯುವ 
ಭಾಗದ ವ್ಯಾಸದ ಐದರಿಂದ ಆರರಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರದ ತಳಹದಿ ಯಂತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೂಕವುಳ್ಳ 
ದ್ದಾಗಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಯಂತ್ರವನ್ನು ತಳಹದಿಗೆ ಹಿಡಿದಿಡುವ ಗುಬ್ಬಿ 
ಮೊಳೆಗಳು ( Bolts) ಯಂತ್ರದಿಂದ ಆಗಾಗ ಬರುವ ಸಮತಲದ ದಿಕ್ಕಿನ 
( Horizantal) ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಡೆಯಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಯಂತ್ರವೇ ಜಾರಿಬಿಡಬಹುದು. ಇಂತಹ ಗುಬ್ಬಿ ಮೊಳೆಗಳನ್ನು 
ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನಲ್ಲಿ ಕೊರೆದು ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ ಕೊರೆಯುವಾಗ ಮೊಳೆಯ 
ಸುತ್ತಲೂ ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ 6 ಮೀ . ಮೀ . ಅಗಲ ಜಾಗವಿರಬೇಕು. ನಂತರ 
ಈ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಸಿಮೆಂಟಿನ ತೆಳುಗಾರೆಯಿಂದ ಮುಚ್ಚಬೇಕು. ತೆಳುಗಾರೆ 


೧೮೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಯನ್ನು ಹಾಕಿದ ಕೂಡಲೇ ಐದಾರುಬಾರಿ , ಮೊಳೆಯನ್ನು ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ 
ಆಡಿಸುವುದರಿಂದ ಗಾರೆಯನ್ನು ಎಲ್ಲ ಜಾಗಕ್ಕೂ ಸರಿಯಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದಂತಾಗು 


ತದೆ. 


ತಳಹದಿಯ ಮೇಲೆ ಯಂತ್ರದ ಕಂಪನದಿಂದಾಗುವ ಆಘಾತವನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ರಬ್ಬರ್, ಫೆಲ್ಸ್ , ಬಿರಟೆಮರ, ಮುಂತಾದುವುಗಳನ್ನು 
ಯಂತ್ರದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಟ್ಟೆಗೂ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿಗೂ ಮಧ್ಯೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ರಬ್ಬರನ್ನು ಸುಮಾರು 50°c ನಷ್ಟು ಶಾಖೆ 
ತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಎಣ್ಣೆ 
ತಗುಲಬಾರದು. ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಮರದ ಪುಡಿ ಅಥವ ಮರಳನ್ನೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದುಂಟು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಲೋಹದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಎಗರು 
ಪಟ್ಟಿ ( ೩ಂಗು) ಯನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರು : 

ನೀರಾವರಿ ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ಒಂದು ಬೆಳೆಗೆ ಎಷ್ಟು ನೀರು ಬಿಡಬೇಕಾಗು 
ತದೆ ಎನ್ನುವುದು. ಅನೇಕ ಸಂಬಂಧಿತ ಅಂಶಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಇವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳೆಂದರೆ : 

1 . ಬೆಳೆಯುವ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಮಳೆ 
2 . ವಾತಾವರಣದ ಶಾಖ ಮತ್ತು ತೇವಾಂಶ 
3 . ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆ 
4 , ಮಣ್ಣಿನ ಲಕ್ಷಣ 
5. ಭೂ ಜಲದ ಮಟ್ಟ 
6 . ನೆಲದ ಇಳಿಜಾರು 
7. ಗೊಬ್ಬರದ ಲಕ್ಷಣ 
8 . ಬೀಜದ ಲಕ್ಷಣ 
9 . ನೀರಿನ ಲಕ್ಷಣ ಮುಂತಾದುವು 

ನೀರನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಬಳಸಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬೇಕಾದರೆ ಆಯಾ ಬೆಳೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ, ನೀರನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಪೂರೈಸಬೇಕಾದುದು 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 


೧೮೫ 


ಮುಖ್ಯ . ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಎಷ್ಟು ಬೇಕೋ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ನೀರನ್ನು 
ಪೂರೈಸುವುದರಿಂದ ಲಾಭಕ್ಕಿಂತ ನಷ್ಟವೇ ಹೆಚ್ಚು . ಒಂದು ಫಸಲಿನ ಪೂರ್ಣ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಂದರೆ ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತಿದಾಗಿನಿಂದ ಅರ್ಧ ಫಸಲನ್ನು ಕಟಾವು 
ಮಾಡುವವರೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರಿನ ಆಳವನ್ನು ಡೆಲ್ಟಾ ( A ) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
(ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ನೀರನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಬೆಳೆ 

ಡೆಲ್ಲಾ ( A ) ಸೆಂ . ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
125 ರಿಂದ 180 ಸೆಂ . ಮೀ . 

125 ರಿಂದ 152 ಸೆಂ . ಮೀ . 
ತರಕಾರಿಗಳು 38 ರಿಂದ 50 ಸೆಂ . ಮೀ . 
ಗೋಧಿ 30 ರಿಂದ 40 ಸೆಂ . ಮೀ . 
ಜೋಳ 25 ರಿಂದ 30 ಸೆಂ . ಮೀ . 

45 ರಿಂದ 55 ಸೆಂ . ಮೀ . 


ಭತ್ತ, 
ಕಬ್ಬು 


ಸ್ವಾಮಿ - ಸೇವಕ ಸಂಬಂಧ : 

ಯಾವುದೇ ಯೋಜಿತ ಕಾರ್ಯ ಸರಾಗವಾಗಿ, ವಿಚಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಡೆಯ 
ಬೇಕಾದರೆ ಸ್ವಾಮಿ -ಸೇವಕರ ನಡುವೆ ಸಂಬಂಧ ಚೆನ್ನಾಗಿರಬೇಕಷ್ಟೆ . 
ಯಜುರ್ವೇದದಲ್ಲೇ ( 3 -47) ಒಡೆಯ ಮತ್ತು ಸೇವಕರಲ್ಲಿ ಸಾಮರಸ್ಯವಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ತಿಳಿಸಿದೆಯೆಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವೇ . ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರದ ಕರ್ತೃ 
ಕೌಟಿಲ್ಯ ಸಾಮಾಜಿಕ ತಾರತಮ್ಯಗಳ ವಿರುದ್ದ ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕಾರ್ಮಿಕ 
ರನ್ನಾಗಿ ನೇಮಿಸುವುದರ ವಿರುದ್ದ ಪ್ರತಿಭಟಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಆಗಲೇ ಲಾಭದಲ್ಲಿ 
ಪಾಲು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ ಭತ್ಯೆಗಳೂ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದ್ದವೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬರುತ್ತದೆ. 

ಮಹಾಕವಿ ಭಾರವಿಯ ' ಕಿರಾತಾರ್ಜುನೀಯ ' ದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಒಂದು 
ಪ್ರಸಂಗ ಇಂದಿಗೂ ಈ ಸಂಬಂಧ ಹೇಗಿರಬೇಕೆಂಬುದಕ್ಕೆ ದಾರಿ ದೀಪವಾಗಿದೆ. 
ಹನ್ನೆರಡು ವರ್ಷಗಳ ಅರಣ್ಯವಾಸದ ನಂತರ ಯುಧಿಷ್ಠಿರನು ದುರ್ಯೋಧನನ 
ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ರಾಜನಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರುವ ಜನರೆಷ್ಟು ಮಂದಿ ಎಂದು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಒಬ್ಬ ಬೇಹುಗಾರನನ್ನು ಹಸ್ತಿನಾಪುರಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸುತ್ತಾನೆ. 


೧೮೬ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ಆತ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹಿಂದಿರುಗಿ ಹಸ್ತಿನಾಪುರದ ಪ್ರಜೆಗಳು ತಮ್ಮ ರಾಜನಲ್ಲಿ 
ಬಹುವಾದ ಪ್ರೇಮವನ್ನಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ ಎನ್ನುತ್ತಾನೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯ ಚಕಿತನಾದ 
ಯುಧಿಷ್ಠಿರ ಅದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತೆಂದರೆ ಆತ ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ: 

“ ದುರ್ಯೋಧನನು ತನ್ನ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವಾಮಿ -ಸೇವಕರ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ನಾಲ್ಕು ಆಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ . ( 1) ಕೆಲಸಗಾರ 
ನನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ ಮರ್ಯಾದೆಯಿಂದ, ನಯವಾಗಿ ಮಾತನಾಡಿಸಬೇಕು. 
( 2 ) ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಆತನಿಗೆ ನ್ಯಾಯವಾದ ಪ್ರತಿಫಲವನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು . 
( 3) ಸಂಬಳದ ಜೊತೆಗೆ ಹಬ್ಬ - ಹರಿದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಇನಾಮು ಭತ್ಯ -(ಬೋನಸ್ ) 
ಕೊಡಬೇಕು ಮತ್ತು ( 4) ದಿನದ ಕೆಲಸದ ನಂತರ ಮನೆಗೆ ತೆರಳುತ್ತಿರುವ 
ಕೆಲಸಗಾರನಿಗೆ ಮಾಲೀಕ ತನ್ನ ಕೆಲಸವಾದುದಕ್ಕೆ ಕೃತಜ್ಞತೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸಬೇಕು ”. 
. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಮಾಲೀಕ- ನೌಕರರ ನಡುವೆ ಅಥವ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಕ 
ನೌಕರರ ನಡುವೆ ಅಣ್ಣತಮ್ಮಂದಿರಂತೆ ಅನೋನ್ಯತೆಯಿರುವುದು ಕೆಲಸದ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಯ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಂತೂ 
ಇದು ಬಹು ಮುಖ್ಯ . 


ಕಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ : 

ಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವುದರಿಂದ ನದಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗಿ 
ಅನೇಕ ಬಾರಿ ತೊಂದರೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುದು ಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಮುಂದಿನ ನದಿಯ ಪಾತ್ರದ ಮಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿಹೋಗಿ 
ಅಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಸೇತುವೆ ಮುಂತಾದ ಕಟ್ಟಡಗಳ ಅಡಿಪಾಯಕ್ಕೆ ಒದ 
ಗುವ ಅಪಾಯ . ನೀರಿನ ವೇಗವೂ ಹೆಚ್ಚುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುವುದರಿಂದ 
ಅಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ದೊಣೀ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ತೊಂದರೆಯಾಗಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಇದರಿಂದ ಕೆಲವೊಂದು ಅನುಕೂಲವಾಗಲೂಬಹುದು. ಪ್ರವಾಹ ಪೀಡಿತ 
ಪ್ರದೇಶವಾಗಿದ್ದರೆ ನದಿಯಲ್ಲಿನ ಹೆಚ್ಚಿದ ವೇಗದಿಂದ ಆಳವು ಕಡಿಮೆಯಾಗು 
ತದೆ. ಅಂದರೆ ನೀರು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಿಗೆ ಹರಡುವುದೂ ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆಯೇ . 
ಅಲ್ಲದೆ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ ಕಡಿಮೆಯಾದಾಗ ಅಂತರ್ಜಲ ನದಿಗೇ ಹರಿದು ಹತ್ತಿರದ 
ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಜಲಸ್ಥಗಿತತೆಯೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗಬಹುದು. 


ಹಲವು ವಿಶೇಷ ಅಂಶಗಳು 


೧೮೭ 


ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ : 

- ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ ಬೆರೆತರೆ ಅದು ಬೇಗ ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು 
ಸುಮಾರು 1935ರ ವೇಳೆಗೆ ಅಕಸ್ಮಾತ್ತಾಗಿ ತಿಳಿದುಬಂತು. ಒಂದು ಸಕ್ಕರೆಯ 
ಕಾರ್ಖಾನೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಗಾರೆಯ ನೆಲ ಐದುವಾರಗಳಾದ ಮೇಲೂ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಲಿಲ್ಲವೆಂದು ಕ್ಲಸ್ಲಾಗೆಲ್ ಎಂಬ ಎಂಜಿನಿಯರು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ದೀರ್ಘವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಗಾರೆಯಲ್ಲಿ ಶೇ . 0 .3 ರಿಂದ 0.4 ರಷ್ಟು ಸಕ್ಕರೆ 
ಇದ್ದುದು ತಿಳಿದು ಬಂತು. ಬಹುಶಃ ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಕೂಡಿಟ್ಟ ಚೀಲದಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನಿಟ್ಟಿದಿರಬೇಕು ಅಥವ ಗಾರೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ 
ವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಂಶ ಸೇರಿದ್ದಿರಬೇಕು. 

ಇಂತಹ ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿ ಘಟನೆಗಳಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತರಾದ ಅನೇಕ 
ಎಂಜಿನಿಯರರು ದೀರ್ಘ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದರು . ಥಾಮಸ್ 
ಎಂಬಾತ ಸಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಶೇ . 0. 25 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಂಶ ಸೇರಿದರೆ 
ಅಪಾಯಕಾರಿ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಚಿಕಾಗೊದ ಲೂಯಿ ಸಂಶೋಧ 
ನಾಲಯ ಶೇ . 0. 05 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರಬಾರದು ಎಂದಿತು . 

ಅಮೆರಿಕೆಯ ಟುಥಿಲ್ ಮುಂತಾದವರು ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಂಶ ಶೇ . 
0.05 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಅಥವ ಗಾರೆಯ ಸಂಪೀಡನ 
ಅಥವ ಒತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ ( Compressive Strength ) ಹೆಚ್ಚು 
ತದೆಂಬ ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು . ಅಲ್ಲದೆ, ಗಾರೆ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾಗಲು ಸುಮಾರು 4 ಘಂಟೆಗಳಷ್ಟು ತಡವಾಗಿ ಇದರಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು 
ಹೆಚ್ಚು ವೇಳೆ ದೊರಕಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ರಾಬರ್ ಆಶ್ 
ವರ್ತ್ ಎಂಬಾತ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಅಮೆರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿಧಾನಕಾರಿ ' ( Retarder ) ಒಂದರಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ 
( Sucrose ) ಯೇ ಹೆಚ್ಚೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 

ಹೀಗೆ ಶೇ . 0.05 ರಷ್ಟು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ 
ತೂಕದಲ್ಲಾಗಲೀ ಅದರ ಕುಗ್ಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಾಗಲೀ ಯಾವ ವಿಧವಾದ 
ಹಾನಿಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ, ಬದಲಾಗಿ ಅದರ ಶಕ್ತಿಯ ವೃದ್ದಿಯಾಗುತ್ತದೆಂದೂ 
ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಶೇ . 15 ರಷ್ಟು ಸಿಮೆಂಟಿನ ಉಳಿತಾಯ 


೧೮೮ 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಸಿವಿಲ್ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್ 


ವಾಗಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಇನ್ನೂ 
ನಡೆಯುತ್ತಲೇ ಇವೆ. 


ಮನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವುದು : 

ಯಾವುದೇ ಕಟ್ಟಡದ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
ಎಲ್ಲ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು 
ಅಂದಾಜು ಪಟ್ಟಿ ತಯಾರಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಮನೆಯೊಂದನ್ನು ಕಟ್ಟ 
ಬೇಕಾದರೆ ಮೊದಲು ಪ್ಲಾನೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಅಧಿಕಾರಿ 
ಗಳಿಂದ ಅದನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಅನುಮತಿ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದಾಜು ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ 
ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು ಮತ್ತು ಅವು ದೊರಕುವುದೇ ಎಂದು ಮುಂತಾಗಿ ವಿಚಾರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಸಿಕ್ಕದಿದ್ದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾಗಿ 
ಬದಲಿಸಿಕೊಂಡು ಸಿಕ್ಕುತ್ತಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲೇ ಕಟ್ಟುವುದು ಸೂಕ್ತವಷ್ಟೆ . 
ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು ತಜ್ಞರ ಸಹಾಯ ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ . ಒಂದೇ 
ಅಂತಸ್ತಿನ ಮನೆಗೆ ಚದುರ ಮೀಟರಿಗೆ ಸುಮಾರು 350 ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳು, 
ಒಂದು 50 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂತೂಕದ ಮೂಟೆಸಿಮೆಂಟ , ಸುಮಾರು 8 ಕಿಲೋ 
ಗ್ರಾಂ ಉಕ್ಕು ಮತ್ತು ಸುಮಾರು 0. 09 ಘನ ಮೀಟರು ಮರ ಬೇಕಾಗು 
ತದೆಂದು ಮೊದಲ ಅಂದಾಜಿಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು . ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಒಟ್ಟು ಅಂದಾಜಿನ ಶೇ . 60ರಷ್ಟು ಖರ್ಚು ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿಗೂ ಶೇ . 40 ರಷ್ಟು 
ಕೆಲಸಗಾರರಿಗೂ ತಗಲುತ್ತದೆ. 


ಶಬ್ದಕೋಶ 


ಅಡಿಕಟ್ಟಡ - Substructure ಆಮ್ನಿ ವಾರಕ - Alkali 
ಅಡಿಪಾಯ - Foundation ಆದ್ರ್ರತಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆ - Hygroscopic 
ಅಭಿಯಂತEngineer 

ಆವಿಗೆ - Kiln . 
ಅಸಮಕುಸಿತ - Differential Sett ] - ಆಸರೆ ದಿಮಿ _ pile 

ement ಆಸರೆ ಕಟ್ಟು - Truss 
ಅಂಕಣ , ವ್ಯಾಪ್ತಿ - Span 

ಅಸ್ತರಿ - Lining 
ಅಂಡವೃತEllipse 

ಅಂತರ್ಜಲGround Water 
ಅಕ್ರೋಟಮರ - Walnut 

ಅಂತರಕ್ರಿಯೆ - Interaction 
ಅಗ್ನಿಸೋಟಕ ಸೂಜಿ - Primining ಇಂಗಾಲ ಸಂಯುಕ್ತ - Organic 

needle evoje _ Cylinder 
en se — Igneous rock 

ಉರಿ ಆವಿಗೆ - Flame Kiln . 
ಅಚ್ಚು - Mould 

ಉಳಿ - Chisel 
ಅಟ್ಟಣೆ - Platform 

ಉಳಿಕೆ - Residue 
ಅಣಬೆ - Fungus | 

ಊರೆಕಟ್ಟು - Trestle 
ಅನಿಯತ - Neutral 

ಉಪ್ಪಿನ ಅರಳುವಿಕೆ - Salt Emore 
ಅಭೇದ್ಯ - Impervious 

scence 
ಅರೆಯುವ ಕಲ್ಲು - Grinding Stone ಎಗರು ಪಟ್ಟಿ - Spring 
ಅವಸಾದೀ ಶಿಲೆ - Sedimentary ಏರುದಾರಿ - Rising approach 

Rock ಒಪ್ಪವ್ಯಾಪ್ತಿ - Economic Span 
ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನContinuous 

ಒಡು ದಾರಿಗಳು - Causeways 
ಅಸಮ - Unequal 

zue , co _ Pressure 
ಅಳತೆ ಕಲ್ಲು - Dimension Stone 

ಕಮಾನು ಸೇತುವೆ - Arch Bridge 
ಅಂಚುಕಲ್ಲು - Kerb 

ಕಲ್ಕಟ್ಟಣೆ - Revetment 
ಅಂಟುಗಾರಿಕೆ - Cohesive 
00335 — Ultimate 

ಕಲ್ಲುಗಣಿ - Quarry 
ಆಘಾತ - Impact , Attack ಕಮಾನು ಮೂಲೆಕಟ್ಟು - Spandrel 
ಆಧಾರವಸ್ತು - Base 

ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತು - Raw material 
ಆದರ್ಶಮಾನ - Unit 

ಕಟ್ಟಡದ ಕಲ್ಲು - Building Stone 
ಆದ್ರ್ರತೆ - Humidity 

ಕಾರ್ಯ ಸಾಧ್ಯತೆ -Workability 
ಆಮ್ಲ - Acid 

793 _ Weed 
ಆಮ್ಲಜನಕ - Oxygen 

ಕಳಿಕೆ ಕಣNegative ion 
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ಕವಾಟ _ Valve 

ಗಾಜು ಮೈ ಇಟ್ಟಿಗೆ - Glazed Bricks 
ಕೊಳವೆ ಭಾವಿ - Tube well ಗಾರೆಯ ವರ್ತುಲMortar 
ಕೊರೆದ ಭಾವಿ - Bore well 

Round 
ಕವಚ - Casing 

ಗೀರುವಿಕೆ - Scratching 
ಕಟ್ಟಣೆಯ ಸಂದು - Construction ಗುಮ್ಮಟಾಕಾರ - Dome Shape 

Joint Rooza JW ; — Iron Pyrite 
ಕಡಪ ಕಲ್ಲು - Slate 

ಗಂಧಕ ರಬ್ಬರು Vulcanite 
ಕಡಿದುರುಳಿಸುವುದು - Felling ಘನCube , Solid 
ಕಪ್ಪು ರಾಳ - Asphalt 

ಘನೀಕರಿಸು - Consolidate 
ಕರಣೆ - Trowel 

ಚಾಚುತೋಲೆ ಸೇತುವೆ - Cantilever 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಿನ ಉಳಿಕೆ - Cinder 

bridge 
ಕಲೆಸುವುದು - Mixing 

ಚೂರುಗಲ್ಲುಂಡೆ - Plum 
ಕರ್ಷಕತೆ - Tension 

ಚಿಮುಕಿಸುವ ನೀರಾವರಿ - Sprinkler 
Food Asbestos 

Irrigation 
ಕಾಗೆಬಂಗಾರ - Mica 

ಚರಂಡಿ ರೊಚ್ಚು - Sludge 
ಕಿಟಕಿಯ ತಳSill 

ಛಾವಣಿ - Roof 
ಕಿಟ್ಟ - Clinker , Slag 

ಜಲಸಂಯುಕ್ತ ಸುಣ್ಣ - Hydrated 
ಕುಗ್ಗಿ ಬೀಳು - Stump 

lime 
ಕುಗ್ಗುವಿಕೆ _ Shrinkage 

ಜಲ ಸಂಯೋಗ - Slaking 
73230. JJ83. — Mason 's Brush ಜಲ ಸಂಸ್ಕರಣ - Curing 
ಕುಲುಮೆ - Furnace 

ಜಲ ಸ್ಥಗಿತತೆ _ Water Logging 
738 _ Pit 

ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಜನ್ಯ ಕಾಚವಸ್ತು - Pum 
ಕೊಬ್ಬಿದ ಸುಣ್ಣ - Fatlime 

icite 
ಕಂಪನ ಯಂತ್ರ - Vibrator ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಯ ಬಾಯಿ ಶಂಕು - Tum 
ಕಂಪಿತ - Vibrated 

ಜೋಡಿಪದರ ಕಲ್ಲು - Shale 
ಕಂಬ - Column 

ಜ್ಯಾವೃತ್ತ ಖಂಡ ( ವರ್ತುಲದ ಒಂದು 
ಕ್ಷಾರ ಪದಾರ್ಥ - Aikali 

ಭಾಗ - Segment 
ಖನಿಜ - Mineral 

2000 _ Mesh 
Togo 702 — Abument 

ಜಲಬಂಧಿತ - Water Bound 
ಗುದು ನಡುಗಂಬAbutment Pier ಜೇಡಿ, ಮರಳು , ಮಿಶ್ರಿತ ಫಲವತ್ತಾದ 
ಗುಬ್ಬಿ ಮೊಳೆBolt 

ಮಣ್ಣು - Loam 
ಗಾರೆ - Mortar | 

ಡಾಂಬರು - Asphalt 
ಗಡುಸಾದ - Rigid 

ತೆರೆದ ಒಲೆ - Open Kiln 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗುವುದು - Setting ತೊಲೆಗಳು - Beam 


ಶಬ್ದಕೋಶ 


೧೯೧ 


ತೋಡುದಾರಿ - Falling approach ಪೂರ್ವಕರ್ಷತೆ, ಪೂರ್ವತನಿಕPreten 
ತೂಗು ಸೇತುವೆ - Suspension 

sioned 
_ bridge ಪಶ್ಚಾತ್ಕರ್ಷಣೆ - Post tensioning 
ತೇಲು ಸೇತುವೆ - Floating bridge ಪೂರ್ವನಿರ್ಮಿತ - Precast 
ತನನ - Tensile Strength ಪರಿವೇಷ್ಟನೆ - Environment 
ತಂತಿಯಿಂದ ಕತ್ತರಿಸಿದ - Wirecut ಪರೀಕ್ಷಾ ಕಿಂಡಿ - Probing bore 
ತೆಳುಗಾರೆ - Grout 

ಪಾದಚಾರಿ ಮಾರ್ಗFoot path 
ತೊಟ್ಟಿಕ್ಕುವ ನೀರಾವರಿ - Drip Irrig ಪ್ರತಿ ಕಂಪನ - Resonance 

ation ಪ್ರತ್ಯೇಕತೆ - Seggregation 
ತೀವನಿರೋಧಕDamp proof ಪ್ರಮಾಣ - Ratio 
ದೂಲ - Pile 

ಪಾದ ಮೆಟ್ಟಿಲು - Footing 
ದಾಹಕ ಸುಣ್ಣ - Caustic lime 

ಪಿಕಾಸಿ - Pickaxe 
ದೀರ್ಘ ಚತುರಸ್ರ Rectangular 

ಪಿಂಗಾಣಿ - Porcelain 
ಧೂಮ - Fume 

ಪೂರ್ವಪೀಡಿತ . Prestressed 
ಧಮ್ಮಸ್ಸು - Compaction 

ಪರವಲಯ - Parabola 
ನಡುಗಂಬ - Pier 

ಪ್ರತಿಭಾರCounter weight 
ನವ್ಯಕPlastic 

string 
ನಯಮರ - veneer 

ಬಿಲ್ಲಿನಾಕಾರದ ಸರಕಟ್ಟು - Bowgirder 
JOTE 30253 _ Countrytile 

ಬಾಷ್ಪಗುಣ - volatile 
ನೀರು ಗಾರೆ - Grout 

ಬಾಳಿಕೆ - Durable 
ನೆಲಗಟ್ಟು ಇಟ್ಟಿಗೆ - Paving brick 

2008 — Compression 
- ನೈಸರ್ಗಿಕ - Natural 

ಭೂಮಿಯ ಪುನರ್ಲಾಭLand 
ನಿಧಾನ ಕಾರಿ ( ವೇಗ ನಿರೋಧಕ ) 

reclamation 
- Retarder OEDD DDJJQF - Bearing 
Josedz - Dissipator 

capacity 
ನಿರ್ಮಾಣಸಂಧಿ - Construction 

ಭೂಕಂಪ ಮಾಪಿ - Seismograph 
Joint ಭೂಮ್ಯಾಂತರ್ಗತ ಜಲGround 

water 
ಪಟಿಕದ ಆನ್ಲೈಡು - Alumina 

ಭೂಗರ್ಭ ಜಲGround Water 
ಪದರಂಟು ಹಲಗೆ - Plywood 

208 - Plaster 
ಪ್ರತಿರೋಧ - Resistance 

JOJIWE30 , — Timber 
ಪೃಥಕ್ಕರಣ - Decomposition , 

ಮಿಶ್ರಕ - Mixer 
disintegration 

ಮಣ್ಣಿನ ಏರಿ - Embankment 
ಪ್ರಬಲಿತ - Reinforced 

ಮೂತಿ - Lip 
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ಮಾದರಿ - Model 

ವಿಸ್ತರಣಾ ಸಂಧಿ - Expansion joint 
ಮರಳುಕಲ್ಲು - Sand stone ವ್ಯಾಪ್ತಿ - Span 
ಮೇಲುಬು - Camber 

ವಕ್ರೀಭವನRefraction 
ಮರುಗು - Polish 

ವಿನ್ಯಾಸ - Design 
ಮೌಲ್ಯಮಾನ _ Standand ವಿಚ್ಛಿನ್ನ – - Intermitant 
ಮೇಲ್ಕಟ್ಟಡ -Super structure ಶಂಖಪಾಷಾಣ - Arsenic 
JOOB ; — Machine , Mill ಶುದ್ದ ಅರಗು _ Shellac 
ಯಂತ್ರದ ಬಡಿಯುವ ಮುಖTup ಶಿಲಾಜಿತ - Bitumen 
0233 _ - Texture 

ಶಿಲಾರಸ - Lava 
ರೂಪಕಟ್ಟು - Frame work ಶಾಖ ಚಾಲನಾಶಕ್ತಿ - Thermal 
ರಾಳಬಂಧಿತ ಮರ - Plywood 

Conductiviy 
ರಸ್ತೆಯ ಕಲ್ಲು - - Road metal ಸ್ವಂತ ಭಾರ - Dead Load 
ODS _ Resin 

ಸರಕಟ್ಟು - Girder 
ರಜ್ಜು ರೇಖೆ - Catenary 

ಸಮಷ್ಟಿ - Aggregate 
ರೆಕ್ಕೆ ಗೋಡೆಗಳು - Wing walls ಸೂಕ್ಷ್ಮ - Fine 
ರೂಪ ಬದಲಾವಣೆ Deformation ಸ್ಕೂಲCoarse 
ಲೀನಕಾರೀ ವಸ್ತು - Solvent ಸಮಮಟ್ಟ ರೇಖೆ - Contour 
ಲೇಪನ ವಸ್ತು - Protective ಸುಳಿಧಾತೃ - Vortices 

Article ಸುಳಿಗಳು - Volutes 
ಲಂಬಕPendulum 

ಸುಳಿ ಇಳಿಗೊಳವೆ - Volute Siphon 
JOfestsa — Classification ಸ್ವಲ್ಪ ಬೋಗುಣಿ - Stilling basin 
ವಾಯುಪೋಷಕ - Air entrained ಸತತ ಹೊಡೆತ - Percussion 
ವರ್ಷ ಪ್ರಮಾಣ - Rain gauge ಹದಿ - Foundation , 
ವಿದ್ಯುದಾಹಿ ಕಣ - Electron ಹಾಸುಗಲ್ಲು ಸೇತುವೆ - Slab bridge 
ವಾಹಕ ವಸ್ತು - Conductor ಹೆದ್ದಾರಿ - Highway 
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